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Problema 1

e Dia solar do planeta: P; = 42h
e Ano sideral do planeta: T = 137,036 x P

e Dia sideral do planeta: P

Para um observador na superficie de um planeta, a velocidade angular média aparente do Sol na
esfera celeste serd a velocidade angular relativa (wye)) entre wp = 2% e wr = 2% Caso o planeta

possua rotagao retrégrada, wye serd dado por:

Wrel = WT + WP

Logo:
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Definindo k = 137,036:
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Problema 2

e Diametro angular do Sol visto Terra: 07, = 32’

Os planetas terrestres incluem Mercurio, Vénus, Terra e Marte. A duragao do nascer do Sol é
influenciada pela duragao do dia solar, pelo diametro angular do Sol e pela latitude do observador.
O nascer do Sol serd mais curto quando o Sol nascer perpendicularmente ao horizonte, o que é
possivel no equador do planeta.
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Obviamente, Merctrio e Vénus perdem em todos os critérios. No céu de Mercirio o Sol possui
o maior diametro angular, e seus dias solares duram 176 dias. No céu de Vénus o Sol possui o
segundo maior diametro angular, e seus dias solares duram 116,75 dias.

Vamos estimar a duragao minima do nascer do Sol na Terra. O didmetro angular do Sol é
Ore = 32', e seus dias solares duram 24h. Portanto, a duragao minima do nascer do Sol na Terra
serd:

fro
tg = 24h =~ 2
® = 360° -
O didmetro angular do Sol em Marte no afélio sera:
Oro
O = ——— =19
MO a1+ e)

Onde ay; e e sao, respectivamente, o semieixo maior e excentricidade de Marte. A duragao
do dia solar médio em Marte é 24.66h. Portanto, a duragao minima do nascer do Sol em Marte
sera:

_ Ovo
3600

= [ty = 1m 18s

Observe que ignoramos os efeitos da refragao atmosférica e da variagdo do modulo da veloci-
dade de Marte—fatores que diminuiriam o valor da nossa estimativa.

tm X 24.66h = 1,3111

Problema 3

e Semieixo maior da elipse paralatica: a = 2 mas
e Excentricidade da elipse paralatica: e = 0,87

e Ascensdo reta da estrela: o = 6700™

A forma da elipse paralitica da estrela segue a forma da érbita da Terra vista da estrela.
Entao uma estrela no pdlo da ecliptica descreve uma circunferéncia, e uma estrela na ecliptica
descreve um segmento de reta. Evidentemente, a forma da elipse paraldtica depende da latitude
ecliptica da estrela.

Ecliptica
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Da figura acima, obtemos:

52921/1_62

a
B~ £29°32

Para a = 6"00™, a ecliptica atinge a declinacio maxima de e = 23°26’. Portanto, a declinacdo
da estrela é:

51 = e + arcsin /1 — e2 = 52°58'

J9 = € —arcsin V1 — e2 = —6°6’

O angulo de paralaxe é simplesmente m = ¢ = 2 mas, logo a distancia da estrela é:

1
d=— =500 pc
a

Problema 4

e Tempo sideral local: Hy = 18"
e Altura da estrela: h = 23.5°

e Latitude ecliptica: b = 47°

e Longitude ecliptica: v = 90°

O tempo sideral é igual ao angulo horédrio do ponto vernal, o que significa que o ponto vernal
se encontra no ponto cardeal leste. Com isso, e como v = 90°, a estrela se encontra no meridiano
celeste local na sua culminagao inferior.
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Da figura acima, obtemos:

p=90°+h—b—c¢
S
Problema 5

e Ascensdo reta de M8: o = 18"03™
e Declinagdo de M8: § = —24,5°
e Duracao do ciclo de precessao do eixo da Terra: T}, = 26000 anos

Ascensao reta é medida a partir do ponto vernal no sentido do movimento anual do Sol.
Portanto, as coordenadas equatoriais do ponto do solsticio de verao do hemisfério sul sao: ag =
18"00™ e g = —23.5°. E possivel perceber que M8 estd muito préximo do ponto do solsticio de
verao do hemisfério sul. Logo, a latitude ecliptica de M8 serd aproximadamente:

brd—dg=-1°

PEN
PCN

- Ecliptica

M8~

+—Equador

A partir da figura acima (e de nossas aproximagoes), é possivel perceber que a distancia polar
de M8 ¢é, atualmente, maxima. Logo, a distancia polar de M8 serd minima apds metade de um
ciclo de precesséo (i.e. 13000 anos).

Novamente utilizando a figura acima, obtemos:

DPmin = 90° — € + |b] = 90° — 23,5° + 1°

= [P = 6757
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