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Caderno de Questdes para alunos do 12 e 22 séries
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SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA Conselho N

Cientifico e Tecnofégaco

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO:

01) Esta prova destina-se exclusivamente a alunos das 12 e 22 séries do ensino médio. Ela
contém dezesseis questdes. Os alunos da 12 série podem escolher livremente oito
guestdes para responder. Alunos da 22 série podem escolher também oito questdes
e ndo_devem escolher as questfes indicadas como “exclusiva para alunos da 12
série”.

02) O Caderno de Resolugdes possui instrugcdes que devem ser lidas cuidadosamente
antes do inicio da prova.

03) Todos os resultados numéricos devem ser expressos em unidades no Sistema
Internacional quando necessario.

04) A duracao desta prova é de gquatro horas, devendo o aluno permanecer na sala por no
minimo noventa minutos.

Utilize quando necessario:

Aceleracdo gravitacional Terrestre (superficie) g=10m/s?; velocidade da Luz no vacuo ¢ =
3x10® m/s; massa da Terra My = 6x10°*kg; raio da Terra Rt = 6,4x10° m; capacidade
térmica da agua c, = 4190 J/(kg-K); calor latente de solidificacdo da agua L, = 334 kJ/kg;
constante dos gases ideais R = 8,3 J(mol K); Nimero de Avogadro N, = 6x10?%; sen(30°) =
0,5; cos(30°) =0,87; ©=3.

Representacdo das unidades no Sl: kg = kilograma (massa); m = metro (distancia) e s =

cnmiinAdA (fAarmmnn)




Questéo 1 (exclusiva para alunos da 12 série) — No inicio do século XX, mais exatamente em 1905, Albert Einstein
mostrou através dos postulados da relatividade restrita que a velocidade da luz é a maxima velocidade possivel de
se atingir no universo.
a) Se um objeto pudesse se movimentar com a velocidade da luz quantas voltas por segundo ao redor da Terra
este objeto realizaria?
b) Qual a velocidade angular do objeto? (resposta em radianos/s)
¢) Qual a freqiiéncia de revolucdo deste objeto ao redor da Terra?

Questdo 2 (exclusiva para alunos da 12 série) — A posicdo de um movel em movimento retilineo, entre 0 e 8
segundos, € descrita pelo grafico (a seguir) da posi¢cdo x como funcdo do tempo't .
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Responda aos itens abaixo a partir de informacdes contidas grafico.
a) Qual a velocidade média do movel entre 0 e 8 segundos?
b) Escreva a equacéo horaria x(t) que mével descreve no intervalo de 0 a 2 segundos.

Questdo 3 - Um estudante inicia uma corrida com uma velocidade constante de 5 m/s para tentar embarcar num
Onibus que esta parado no seu ponto. Quando o estudante esta a 40 m do ponto do 6nibus, este inicia movimento
com aceleracéo constante de 0,170m/s’.
a) Quanto tempo, ap6s a sua saida do ponto, serd necessario o estudante correr até conseguir chegar ao
6nibus?
b) Quando o estudante alcancar o 6nibus, qual sera a velocidade do 6nibus?

Questéo 4 — A estagdo espacial internacional orbita nosso planeta a uma altura de aproximadamente 400 km acima
da superficie da Terra. Supondo que sua orbita é praticamente circular determine qual é a velocidade orbital da
estacao internacional.

Questdo 5 — Um material de indice de refracéo igual a 1,5 é utilizado para fabricar lentes com foco igual a +10 cm.
Faca o esboco duas lentes e calcule seus respectivos raios de curvatura que resultem neste valor de distancia focal.

Questédo 6 — Uma forca F = 500 N é aplicada em um bloco de massa 50 kg (perpendicular a uma das superficies)
conforme o diagrama a seguir (6 = 30°). (desconsidere todos os efeitos de quaisquer tipos de atrito neste sistema).

A Horizontal
a) Sabendo que a distancia entre A e B é de 1 metro, determine o trabalho realizado pela forca F entre A e B.

b) Determine a velocidade com que o corpo atingira no ponto B. Considere que o corpo parte do repouso no
ponto A.

Questédo 7 (exclusiva para alunos da 12 série) - Um carrinho de massa m, com velocidade v, movimenta-se sobre
uma superficie horizontal conforme a figura abaixo. Este carrinho choca-se com uma mola de constante elastica k.
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Determine qual é a deformagdo maxima (4x) da mola? (desconsidere todos os efeitos de quaisquer tipos de atrito
neste sistema).
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Questao 8 — Nebulosas sé@o formacdes parecidas com nuvens, compostas exclusivamente por gas Hidrogénio. Um
astronomo mediu o didmetro de uma nebulosa, encontrando 45 anos-luz e sua temperatura em 7500K e uma
densidade de apenas 80 atomos por mé. A temperatura foi obtida a partir da analise do comprimento de onda da luz
observada na Terra. Com os dados obtidos pelo astrdnomo faca uma estimativa da pressdo do gas hidrogénio no
interior da Nebulosa, considerando-o como ideal.

Questédo 9 — Certo fabricante de freezers indica que um dado modelo tem um consumo anual de 730 kWh.
a) Assumindo que o freezer opere 5 horas durante 24 horas, qual a poténcia que ele consome quando em
operacao?
b)Se o freezer mantém a temperatura no seu interior em — 5°C num ambiente a 20°C qual é a maxima
performance tedrica deste modelo?
c) Qual é a maxima quantidade de gelo que este freezer consegue produzir em 1 hora, a partir de agua a 20°C?

Questdo 10 — Uma corrente de aco de massa M e comprimento L é feita de pequenas argolas entrelacadas. A
corrente esta pendurada na vertical e a parte de baixo toca o chdo conforme indicado na figura abaixo. A corrente é
entéo solta e cai na vertical. Considerando x a distancia do topo da corrente ao teto, qual serd a forca (exercida pelo
chéo) aplicada na corrente durante toda a sua queda. Expresse seu valor como funcdo de M, L, x e g (aceleracao

gravitacional local).
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Questao 11 — Um operario esta andando sobre um chapa de madeira de 10 m de comprimento e 20 kg de massa. A
chapa é fixa na horizontal a uma parede de acordo com a figura abaixo. A outra extremidade da chapa esta
suspensa por um cabo de a¢go de massa desprezivel e também fixa a parede. Qual é o médulo da tenséo no cabo de
aco quando um operério de 50 kg esta a 2 m da parede sob a chapa?




Questdo 12 — Um peso de 250 kg é preso ao teto de uma sala por um fio fino de cobre. O sistema composto pelo fio
e pelo peso te seu modo de vibragio fundamental em 440 Hz. A temperatura da sala aumenta em 40°C. Sabendo
que o coeficiente de dilatacéo linear do cobre é de 1,7x10™ °C™. Faca uma estimativa da variacdo da freqiiéncia do
modo fundamental de vibracdo do fio com o aumento da temperatura.

Questdo 13 — Um turista em viagem comprou uma camera de 35 mm de distancia focal e que utiliza um filme de 36
mm de largura. Num certo momento ele vé um barco de 12 m de comprimento e deseja fazer uma imagem deste,
porém nota que naquela posigao a imagem do barco preenche apenas ¥4 da largura do filme.

a) Qual a distancia entre o turista e o barco?

b) Quanto deve ser a distancia entre o turista e o barco para que a imagem preencha toda a largura filme.

Questédo 14 — A velocidade escape da Terra é a velocidade minima necessaria para que um corpo na superficie da
Terra seja lancado e ndo sofra mais a influéncia da sua atracdo gravitacional. Determine o valor da velocidade de
escape para um corpo na superficie da Terra.

Questdo 15 — Nas proximidades de um lago, com um volume de aproximadamente 4,0x10"* m* de agua, deseja-se
construir uma usina termo-nuclear para gera%éo de energia elétrica. Esta unidade de geracéo de eletricidade devera
perder 1000MW (1 Mega-Watt = IMW = 10° W) de energia, necessdria para a refrigeracdo do reator e que nao é
utilizada na geracéao de eletricidade. Para trocar calor com o reator pretende-se utilizar a agua do lago.
a) Inicialmente determine quanta energia é necessaria para elevar a temperatura do lago em 1 °C?
b) Calcule aproximadamente quantos anos sdo necessarios para que a energia desperdicada pela usina eleve
em 1 °C a temperatura do lago, considerando que n&o haja nenhum tipo de perda de calor durante todo este
periodo.

Quest&o 16 (exclusiva para alunos da 12 série) — O componente basico de uma bomba nuclear é o isétopo **U de
Uranio. A desintegracdo de uma pequena quantidade deste material produz uma enorme quantidade de energia
guando comparamos com fontes usuais como carvao, gas natural e petréleo. O entendimento deste fenémeno so6 foi
possivel apés Albert Einstein mostrar a relagcao entre a energia e a massa, através da sua célebre equacao:

E =mc?

onde E é a energia armazenada numa certa quantidade de massa m e ¢ a velocidade da luz. Quanta energia é
gerada pela desintegracao de 1 grama de 235U, Expresse seu valor em J (Joule).



