SIMULADO OBA
NIVEL 4

Instrucoes Gerais
1. A duragdo da prova é de trés (3 horas).

2. A prova é composta por 10 questoes (totalizando 10 pontos)

3. Autores:
e QL: CJ e Q6: CJ
e (Q2: Hemétrio e Q7: Plo1
e Q3: Hemétrio e Q8: Plo 2
e Q4: CJ e Q9: Plo1
e Q5: Plo 2 e Q10: Plo1

4. A prova é individual e sem consultas.

5. O uso de calculadoras é permitido, desde que ndo sejam programéveis/gréaficas/com acesso a
internet.

6. As resolugbes das questoes, numeradas de 1 a 10, podem ser feitas a ldpis (bem escuro) ou caneta
e devem ser apresentadas de forma clara, concisa e completa. Como esta prova é um simulado,
procure fazer uma solucao parecida com aquela que vocé faria na prova verdadeira.

7. Vocé pode utilizar folhas de rascunho para auxiliar no processo de resolugao da prova, mas elas
nao devem ser entregues e nem serao corrigidas.
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1. (1 ponto) Geometrizo, chefia do NOIC, foi sequestrado apds se recusar a liberar as notas das
seletivas onlines, ja que, todos sabemos que ele controla essa decisao. Porém, seus sequestradores
sentiram pena e decidiram que o soltariam se ele adivinhasse aproximadamente em que latitude
estd apenas vendo o céu. Geometrizo nao sabia responder, ja que nao decorou estrelinha, portanto,
ajude-o a identificar sua localizagao com base na foto abaixo.

2. (1 ponto) O sistema de magnitudes é utilizado na fotometria e astronomia para medir o brilho
de objetos celestes. A escala é logaritmica e baseada na percepcao humana da diferenca de brilho
entre objetos. O sistema de magnitudes é importante para comparar a luminosidade de objetos
celestes em diferentes distancias e comprimentos de onda, ajudando a entender a natureza do
Universo. Quanto mais brilhante um objeto, dizemos que ele tem menor magnitude e, quanto
menos brilhante, maior magnitude. Definimos a magnitude de um corpo pela formula:

m = —2,5log(F) + C

Em que F' é o fluxo luminoso do corpo e C' é uma constante. O fluxo luminoso F', por sua vez,
indica a quantidade de energia incidente por segundo e por drea em certa regiao, que é proporcional
a luminosidade de um corpo divido pela sua distancia ao quadrado, como pode ser visto:
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Com base nisso, sejam duas estrelas A e B de magnitude aparente em relagao a Terra de my = 1
e mp = 3,5, calcule:

F
(a) A razao entre os fluxos A
Fp

(b) Sabendo que a estrela B é 10 vezes mais luminosa que a estrela A, calcule a razéo entre as

. . da .
distancias — das duas estrelas em relacao a Terra.
B
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3. (1 ponto) A precessao dos equinécios é um fenémeno fascinante que tem intrigado os seres
humanos desde a antiguidade. Basicamente, esse fendmeno consiste em um movimento ciclico da
orientacao do eixo de rotagao da Terra em relagao as estrelas circumpolares, o que causa uma
mudanga gradual na posicao das estrelas no céu noturno ao longo de milénios. Desde tempos
remotos, diversas culturas observaram e estudaram a precessao dos equindcios, desenvolvendo
mitos e histérias para explicd-la. Na fndia, por exemplo, essa precessao foi descrita nos Vedas,
textos sagrados que datam de mais de 3000 anos atras. J4 na Grécia antiga, acreditava-se que a
precessao estava relacionada com o movimento da esfera celeste. Ao longo dos séculos, a precessao
continuou a intrigar e fascinar os cientistas e estudiosos, e hoje é amplamente compreendida em
varias areas da astronomia. Uma das evidéncias classicas da precessao é a mudanca da estrela
polar ao longo dos anos. A imagem abaixo apresenta um mapeamento das estrelas polares a cada
ciclo de precessao:
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Com base na imagem e nas informacgoes do enunciado, responda:

(a) Encontre o perfodo de precessao terrestre (mostre seus cdlculos ou justifique o método utili-
zado).

(b) Estime o tempo que levard para que Thuban se torne a préxima estrela polar.

4. (1 ponto) Nicolas, um aluno muito interessado nos estudos da astronomia, comprou um telescépio
de abertura 115 mm e deseja saber se serd capaz de observar detalhes como a Grande Mancha
Vermelha ou a Divisao de Cassini. Para isso, ele deve utilizar a férmula do Limite de Rayleigh:

A
0=122 —
’ D

Em que 6 é o limite da resolucao angular do telescépio em radianos, A é o comprimento de onda
observado (nesse caso ~ 550nm) e D o didmetro do telescépio utilizado. Portanto, determine
o Limite de Rayleigh para o telescépio novo de Nicolas. Apés terminar seus cdlculos, sabendo
que a Grande mancha vermelha possui ~ 4”7 de didmetro angular, determine se ele conseguira
observa-la.
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5. (1 ponto) O cinturao de asteroides é uma regiao do Sistema Solar localizada entre as érbitas de
Marte e Jupiter, que contém uma grande quantidade de asteroides variando em tamanho, desde
pequenas pedras até objetos com mais de 1.000 km de diametro. Embora seja frequentemente
retratado como uma regiao lotada de rochas espaciais, a verdade é que as distancias entre os
asteroides sao muito grandes, o que reduz as chances de colisdes. A distancia maxima do cinturao
de asteroides em relagdo ao Sol é de cerca de 3,12 unidades astronémicas (UA), enquanto a
distancia minima é de cerca de 2,00 UA. Essas distancias indicam a largura da regido do cinturao
de asteroides. Sabendo disso e, com base nas informagoes do enunciado, calcule o periodo médio
dos asteroides no cinturao de asteroides em anos terrestres.

6. (1 ponto) Durante uma aula de astrologia Jango se lembrou de um detalhe importante, ele havia
esquecido a chave de seu quarto de Vinhedo na Lua em uma de suas visitas e se nao devolvesse
teria sua P2 zerada. O problema é que sua maquina de teletransporte sé conseguird o levar para a
Lua se estiver ocorrendo um eclipse! Jango entdo, com seu pensamento rdpido selecionou em sua
maquina de viagem no tempo uma noite onde estava ocorrendo esse evento para ir buscar suas
chaves. Determine se Janio acertou ou nao na selecao de noites.

a) Nenhuma delas é de um eclipse. Jango errou errou tudo!

b
(c

(d) As duas estao passando por eclipses. Jango acertou tudo!

(
(b) A Lua da direita estd passando por um eclipse Jango acertou metade!

A Lua da esquerda estd passando por um eclipse. Jango acertou metade!

)
)
)
)
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7. (1 ponto) Durante suas viagens pelo mundo, Geométrico acaba se perdendo e nao faz ideia
de onde se encontra. Felizmente, ele encontra um relégio de sol polar abandonado, e, a partir
dele, deseja saber em qual hemisfério (norte/sul) se localiza. Ajude Geométrico a encontrar essa
informagao. Respostas sem raciocinio nao serao consideradas.

tinyurl.com/yc5hruzf

AQUI COMECAM AS QUESTOES DE ASTRONAUTICA

8. (1 ponto) Cassiol estava pilotando seu foguete de massa M pelo espago a uma aceleragdo cons-
tante a quando, de repente, entrou em uma regiao densa de poeira interestelar. Como resultado, a
poeira comegou a exercer uma forga de arrasto significativa F;. com diregao e sentido contrario ao
vetor velocidade do foguete. Visando mantar sua aceleragdo constante e inalterada e, preocupado
em economizar combustivel e prolongar a vida 1til do foguete, Cassiol decidiu ejetar uma quan-
tidade especifica de massa do foguete para ajustar a relagao entre a forga propulsora e a forga de
arrasto da poeira. Supondo que a forca propulsora do foguete seja constante, qual é a quantidade
de massa AM que Cassiol precisou ejetar?

9. (1 ponto) Plo, em sua viagem interestelar, se depara com uma estrela de massa M a uma distancia
r de sua espaconave. Ao tentar escapar da gravidade dessa estrela virando para a direita por um
angulo 6§ = 180°, se depara com outra estrela de massa 9M a uma distancia 3r dele. Encontre
uma expressao para a forga gravitacional resultante sobre a espagonave nesse instante, sabendo
que sua massa total é m.
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10. (1 ponto) Os telescépios refratores sdo usados na aerondutica para observagoes de estrelas a
bordo de aeronaves. Eles sao particularmente titeis para estudar o comportamento das estrelas
durante o voo e para ajudar na navegagao noturna. A capacidade de observar o céu noturno em
pleno voo é uma ferramenta importante para pesquisas em astronomia e navegagao aérea.

Em um telescopio refrator, utilizamos duas lentes convergentes, objetiva e ocular, para captar a
luz das estrelas observadas. Como elas estao a uma distancia muito grande de nds, seus raios
chegam paralelos entre si e sao convergidos pela objetiva a uma distancia f,;, dela, em seu ponto
focal. Quando o telescopio estd devidamente focalizado, esse ponto estd a uma distancia f,. da
ocular, de forma que os raios saem paralelos do telescépio. Encontre a magnificagao do telescépio
representado abaixo, definida como a razéo (> 1) entre o tamanho original da estrela e aquele
observado.

Dica: Utilize a semelhanga de triangulos.

Objetiva Ocular

f ob f oc

Geometria do telescépio refrator
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