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Instrucoes

e Este caderno apresenta 20 péaginas, incluindo capa, enunciado para problemas objetivos e
discursivos, gabarito, linhas para resolucao e rascunhos.

e A pontuacao de cada questao objetiva, se correta, é 2 pontos. Assim, a pontuagao maxima
na parte I é 40 pontos.

e A pontuagao de cada questao discursiva é 20 pontos, totalizando 60 pontos na parte
discursiva.

e Nao é permitido o uso de calculadora cientifica. Utilize caneta azul ou preta para escrever
sua resposta e marcar o gabarito.

e FEista prova tem duracao de 3 horas.

BOA PROVA!
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PARTE | - QUESTOES DE MULTIPLA ESCOLHA
QUESTAO 1
Classifique as seguintes sentencas sobre vidrarias de laboratorio em VERDADEIRO ou FALSO:

I. O Funil de Separacao ¢ utilizado para separagao de liquidos imisciveis

1. O Balao Volumétrico ¢é utilizado na preparacao de solugoes.

I111. O Copo Béquer é utilizado para medir volumes precisos e exatos de liquidos

IV . A Bureta e o Frasco Erlenmeyer sao vidrarias utilizadas para realizar um experimento de
titulacao.

a) LV, II-V, IIL-F, IV-F
b) IV, IV, 1LV, IV-F
¢) I-F, II- F, III-F, IV-F
d) LV, IL-V, IIL-F, IV-V

QUESTAO 2

Os modelos atomicos evoluiram ao passar dos anos, a seguir estao listados as proposicoes de
alguns modelos atomicos que foram aceitos pela comunidade cientifica em determinado periodo
na historia.

I. Atomo como particula descontinua com eletrosfera dividida em niveis de energia.

II. Atomo como particula macica indivisivel e indestrutivel.

III. Atomo como modelo probabilistico sem precisao espacial na localizacdo do elétron.
IV. Atomo como particula macica com carga positiva incrustada de elétrons.

V. Atomo formado por ntcleo positivo com elétrons girando ao seu redor na eletrosfera.

A alternativa que corresponde cronologicamente & evolu¢ao do modelo atémico é

JII-IV-1-TI1-V
b) II-1IV-V-1-1II
c)II-1-V-1IV-1II
d)IV-T1-V-1I-1I

a
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QUESTAO 3

A respeito da poluigao atmosférica, sao feitas as seguintes afirmagoes:

I. O efeito estufa é causado, principalmente, pelo aumento da concentracao de gas carbo-
nico na atmosfera, provocado pela queima de combustiveis fosseis, como o carvao e o petroéleo.
II. A destruicao da camada de ozoénio é maior na regiao situada no polo Norte do que na
Antartida, em razao das baixas temperaturas.

I11. A substitui¢ao dos CFCs (clorofluorcarbonos) por outros gases, como o propano e o bu-
tano, ¢ uma medida para impedir a destruicao da camada de ozonio.

IV. A destruigao da camada de ozonio provoca o aumento da radiagao ultravioleta, aumentando
a atividade fotossintética das plantas com a ampliacao das colheitas.

Das afirmacoes acima, estao corretas, apenas:

d) I e II1.

QUESTAO 4

Abaixo estao algumas informacoes sobre o composto gasoso A:

I. O processo digestivo dos animais libera o gas A no ambiente. O processo digestivo de
ruminantes, como bovinos, emite o gas A em maior quantidade.

II. O gas A é um dos responséveis pelo aceleramento do efeito estufa

II1. O gas A ¢é utilizado principalmente como fonte de energia. O gas A é produzido em aterros
sanitarios ou lixoes é drenado por um tubo e entao mandado para uma usina que o converte em
energia.

Assinale a féormula quimica do gas A:
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QUESTAO 5

Suponha que temos uma mistura formada por um 6leo de cozinha, dgua e algum sal insolivel
nesses dois liquidos. Qual das seguintes opgoes descreve como o 6leo dessa mistura deve ser
obtido mais apropriadamente por meios simples.

a) Deve ser feita, primeiramente, uma filtragdo com auxilio de uma bomba de véacuo e, pos-
teriormente, uma decantagao com funil de bromo.

b) Deve ser feita, primeiramente, uma filtracdo sem bomba de vacuo e, posteriormente, uma
decantacao com funil de bromo.

c) Deve ser feita, primeiramente, uma filtragdo sem bomba de vacuo e, posteriormente, uma
decantagao com funil de Biichner.

d) Deve ser feita, primeiramente, uma separa¢do magnética e, posteriormente, uma decantagao
com funil de bromo.

QUESTAO 6

Qual dos seguintes elementos possui a maior capacidade de conduzir corrente elétrica nas con-
dicoes padrao e explique por que esse elemento nao é comumente visto em componentes elétricos.

a) Cobre, devido a sua alta propensao a corrosao, o que danificaria sistemas elétricos.
b) Ouro, devido a sua baixa ductibilidade.

c) Prata, simplesmente pelo pre¢o do material.

d) Titanio, devido ao efeito do par inerte causado pelos seus orbitais d internos o que o torna
liquido na temperatura ambiente.

QUESTAO 7

Assinale qual das alternativas contém exclusivamente fendémenos quimicos.

a) Combustao da gasolina no motor de um automovel fazendo com que o mesmo se movi-
mente.

b) Pressao gerada pela expansao de dgua no estado gasoso em um motor a vapor.

c¢) Formacgao da chuva acida que gera corrosao dos portdes metalicos.

d) Conducao de corrente elétrica por um metal.
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QUESTAO 8

A imagem abaixo representa um dos atuais problemas ambientais das metropoles, conhecido
como smog fotoquimico. Assinale a alternativa que contém um problema ambiental o qual nao
é gerado por ele:

a) Inversao térmica.
b) Poluicao do ar.

c¢) Degradacao de estéatuas.
d) Chuva acida.

QUESTAO 9

No dia 4 de agosto de 2020 ocorreu um conjunto de explosoes no porto de Beirute, capital do
Libano. O processo foi iniciado por um incéndio, o qual aqueceu um local que armazenava uma
enorme quantidade de N H4yNQOs, provocando sua decomposi¢ao, conforme a reagao abaixo:

Observando essa reacao e outras reacoes explosivas de seu conhecimento, marque a alterna-
tiva que corresponde as principais caracteristicas das reagoes explosivas:

a) exotérmica, geragdo de produtos liquidos e reagao lenta.
b) endotérmica, geragao de produtos liquidos e reagao rapida.
c¢) endotérmica, geragao de produtos gasosos e reacdo lenta.
d) exotérmica, geragao de produtos gasosos e reagao rapida
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QUESTAO 10

Na imagem abaixo, esta sendo mostrado o resultado da adigao de um pedago de sdédio metalico
em agua:

Essa reagao demonstra a enorme reatividade existente nos metais alcalinos. Sabendo que
havera a producao de um produto gasoso, diga qual sera?

a) 02.
) Ho.
c) NaOH.
d) H»O.

o

QUESTAO 11

O carbono é um dos elementos mais abundantes em nosso mundo, possuindo intimeras formas
compostas apenas pelo elemento, tendo cada uma propriedades especificas. A respeito disso,
marque a alternativa que corresponda ao nome correto desse fendémeno e que indique uma dessas
formas do carbono, com suas respectivas propriedades:

a) Isomeria. Grafite: Baixa dureza e bom condutor elétrico.

b) Alotropia. Diamante: 10 na escala de Mohs e e bom condutor elétrico.
c¢) Alotropia. Grafeno: Transparente e bom condutor elétrico.

d) Isomeria. Forma Rombico: Bom condutor térmico e elétrico.
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QUESTAO 12

Em 1886, o elemento X foi descoberto pelo quimico alemao, Clemens Winkler. Ele isolou o
elemento X de uma amostra de mineral de zinco chamado calaverita. Winkler observou que o
elemento X possui 32 elétrons, sendo assim, assinale a alternativa que corresponde a distribuigao
eletronica do elemento X e ao seu simbolo, respectivamente.

a) 1s? 2s% 2pb 3s? 3p° 4s? 3d'° 4p?, Ga.
b) 1s? 2s% 2pf 3s? 3p° 3d'? 4s? 4p?, Ge.
c) 1s? 2s% 2p% 3s? 3p° 4s? 3d10 4p?, Ge.
d) 1s? 2s% 2pf 3s? 3p° 4s? 3d10 4p?, As.

QUESTAO 13

No laboratorio de quimica, a compreensao das propriedades acidas e bésicas é fundamental
para identificar e manipular substancias de maneira segura e eficaz. Essas propriedades sao
frequentemente representadas por simbolos especificos, que desempenham um papel crucial na
comunicagao entre os cientistas. Durante um experimento, vocé se depara com um frasco con-
tendo uma solucao desconhecida. Ao observar o roétulo do frasco, vocé encontra o seguinte
simbolo:

H.SO,

e

—
Fante: Whipedia

Sendo assim, identifique qual a func¢ao inorganica dessa substancia e o que vocé espera dela em
termos de pH.

a) Acido, pH < 7.
b) Oxido, pH = 17.
¢) Acido, pH > 7.
d) Base, pH > 7.
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QUESTAO 14

A fluorescéncia e a fosforescéncia sao fenémenos intrigantes que ocorrem quando substancias sao
expostas a luz. Esses processos tém implicacoes importantes em diversos campos da ciéncia e da
tecnologia, desde a analise de materiais até a criacao de materiais inovadores para iluminacao.
Sendo assim, assinale a alternativa que corresponde a principal diferenca desses dois fendomenos:

a) A fluorescéncia ocorre instantaneamente apds a exposi¢ao a luz, enquanto a fosforescén-
cia tem um atraso na emissao luminosa.

b) A fluorescéncia ocorre apenas em materiais liquidos, enquanto a fosforescéncia ocorre em
solidos.

c) A fluorescéncia é visivel a olho nu, enquanto a fosforescéncia requer equipamentos de alta
poténcia.

d) A fluorescéncia e a fosforescéncia sao dois termos diferentes para o mesmo fenémeno.

QUESTAO 15

Toda substancia pode ser caracterizada por suas propriedades fisicas e propriedades quimicas.
Tomando para anélise o etanol, que é um alcool geralmente usado como combustivel automo-
tivo, marque a alternativa que contém uma propriedade quimica dessa substancia.

a) Tem temperatura de ebuli¢ao de 78,5°C.
b) Sua densidade é de 0,789g/cm?.

¢) E um liquido incolor.

d) Quando exposto ao ar e com uma ignicao, ele queima, liberando gases.

QUESTAO 16

Um quimico que sempre se preocupou com a questao climatica do planeta, deseja fazer uma
sintese de uma substancia quimica totalmente de acordo com os principios da quimica verde.
Assim, escolha a alternativa que nao contém uma pratica que esta de acordo com os principios
da quimica verde.

a) Uso de catalizador para acelerar uma reacao que geralmente é lenta.
b) Realizar uma reagdo com vérios produtos secundéarios.

c¢) Buscar a produgao de produtos mais biodegradéveis.

d) Utilizagao de fontes de energia renovéveis para o andar de certas reagoes quimicas.
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QUESTAO 17
Sobre os modelos atémicos e seu histérico, é afirmado o seguinte:

I. O modelo de Sommerfield foi o que introduziu o nimero quantico secundario e os subni-
veis.

I11. Segundo o modelo de Thompson, o &tomo era uma esfera macica e sem cargas de nenhum
tipo.

I1I1. O modelo de Dalton s6 conseguiu ser pensado gragas ao seu experimento da folha de ouro.
IV. De acordo com o modelo atual, os subniveis sao divididos em orbitais que comportam no
maximo 2 elétrons cada.

Marque a alternativa que contém apenas as afirmativas verdadeiras:

a) I elll
b) Il e IV
c)lelV
d) e III

QUESTAO 18

O avango da globalizagao, apesar de favorecer para a troca de informacoes no mundo moderno,
coloca em risco a permanéncia do ser humano meio ambiente, em decorréncia de uma série de
extrapolagoes de limites industriais. A quimica verde, entao, reside neste &mbito de evitar que
os efeitos do avanco industrial seja sentido pelo meio ambiente. Acerca de um dos principais
processos causados por tal presenga no ecossistema, assinale a alternativa correta sobre a eu-
trofizagao.

a) A eutrofizacdo ocorre pela poluicao de coisas como metais pesados e quimicos de grande
permanéncia no meio ambiente, o que pode causar efeitos na cadeia alimentar local como bio-
magnificagao trofica e bioacumulagao.

b) A eutrofiza¢do faz com que haja uma variagdo na DBO de uma populagao aquatica, o que
faz com que seja necessaria uma maior presenca de matéria organica, para que consiga haver a
reposi¢ao de biomassa ao ecossistema.

¢) A eutrofizagao é geracao direta do aquecimento das dguas por industria como as termoelétri-
cas, uma vez que esta variacao interfere no equilibrio de solubilidade de gases como o O,.

d) A eutrofizacao pode levar um curso de rio a drastica diminui¢ao de biodiversidade, uma vez
que este processo pode acabar com algumas espécies locais, como decorréncia de um aumento
de seres fotossintetizantes na superficie da agua.
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QUESTAO 19

Suponha que vocé é um técnico de laboratorio de um uma sociedade distépica, na qual nao
existem garrafas de dgua para vender em supermercado, uma vez que houve a ascensao de um
império contrario ao consumo de agua em garrafas de pléstico — o império de noicense. Por
conta disso, vocé vai buscar sua dgua em uma estagao de tratamento de um rio proximo ao
laboratoério, que é circundado por uma grande industria de utilizacao de metais como mercirio
e chumbo. Portanto, considere que vocé pegou o suficiente para seu uso em um béquer de 1L e,
fazendo algumas marchas analiticas, percebeu que a dgua possuia os seguintes componentes:

(1) - Areia advinda da viagem realizada pelos noicenses do interior do deserto;

(2) - Mercario e Chumbo utilizados como solventes e componentes de industrias pesadas da
regiao;

(3) - Cloreto de Sédio observado como subproduto de uma reac¢ao organica muito utilizada
para processamento de comidas enlatadas do exército do império;

(4) - Aguarras, solvente completamente orgénico utilizado em processos industriais;

(5) - Prata ionica, advinda da lixiviagdo do solo rico em minérios recém descoberto pela corte.

Com base, nisso, portanto, vocé precisa purificar a agua e deixa-la livre de quaisquer outros
componentes. Assinale, portanto, a alternativa que relaciona os devidos processos de separagao
com cada um dos componentes presentes (ndo necessariamente em ordem os processos).

a) (1) Filtracdo, (2) Passagem de corrente, (3) Extracdo salina com solvente apolar, (4) In-
trodugao de agente coagulante, (5) Adigao de cloreto seguida de filtragao.

b) (1) Extracao, (2) Passagem de corrente, (3) Extracao salina com solvente apolar, (4) Decan-
tagao, (5) Adicao de cloreto seguida de filtragao.

c) (1) Filtracao, (2) Adigao de cloreto seguida de filtragao, (3) Evaporagao, (4) Extracao com
solvente apolar, (5) Passagem de corrente.

d) (1) Filtracao, (2) Adigao de cloreto seguida de filtragao, (3) Destilagdo simples, (4) Decan-
tagao, (5) Adicao de cloreto seguida de filtragao.
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QUESTAO 20

Uma area de grande importancia na quimica organica ¢é a sintese, isto é, quando o cerne do es-
tudo da pesquisa ¢ na producao de determinado composto organico. Neste contexto, ¢ comum
a existéncia de separagoes de misturas, geralmente entre uma fase organica (apolar) e uma fase
aquosa (polar). Além disso, ainda é comum encontrar separagdes como a evaporagao de um
solvente, HPLC (cromatografia) ou até filtragao. Com base nesses quatro tipos de separagao,
assinale a alternativa incorreta sobre eles:

a) O funil de Buchner ¢é utilizado em algumas filtragdes, estas que possuem materiais mais
dificeis no quesito de separagao, portanto utiliza-se uma combinacao com uma bomba de vacuo
— caso contrario a separacao nao ocorreria. Na orgénica, é comum a utilizacdo em processos
de formagao de cristais organicos, sendo que a fase liquida sera retirada com uma coloragao e
fluidez mais caracteristicos do proprio liquido, ndo do sélido (que ficara no funil).

b) O funil de bromo é utilizado para separar uma fase organica de uma fase aquosa, como em
uma mistura de derivados da gasolina e acido cloridrico. Neste exemplo, a fase que sairé do funil
¢ a organica, enquanto a aquosa continuara no funil. E, entdo, uma separacao de um sistema
heterogéneo de duas fases, que separam-se por um processo favorecido pela nao miscibilidade
deles, juntamente & gravidade.

¢) Em um processo de sintese, pode ocorrer de ser utilizado um solvente organico ao invés da
classica agua, como a utilizacao de triclorometano. Nestes, pode-se fazer uso de uma maquina
chamada de rotoevaporador, no qual se estabelece uma temperatura ideal para evaporar o sol-
vente sem a degradacao do produto da sintese. H4, entao, uma separacao de um sistema de fase
homogénea, com apenas uma fase macroscopica.

d) Cada método de separagao é realizado tendo conhecimento de o que se encontra em um
meio reacional, na maioria das vezes. Por exemplo, ao obter uma mistura desconhecida, nao
cabe o aumento de temperatura para realizar uma HPLC, muito menos uma filtragao com pa-
pel de filtro no funil (ja que pode ocasionar subprodutos a depender de o que é). Portanto, a
determinagao do estado de agregacdo da mistura (homo ou heterogénea) e uma imaginagao da
composicao sao importantes etapas de uma separacao efetiva de componentes.
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PARTE Il - QUESTOES DISCURSIVAS
QUESTAO 21

A cenaretratada na imagem abaixo ¢ extremamente comum em todo o mundo, demonstrando
uma das inimeras peculiaridades da agua.

a) Diga qual é o aspecto que permite a ocorréncia do evento demonstrado na imagem. Explique
como ele ocorre, destacando as relagoes estabelecidas entre as moléculas.

b) Diga o que aconteceria com o mosquito caso fosse adicionado um pouco de detergente nesse
local e ele permanecesse parado.

QUESTAO 22

Durante a faxina em um laboratorio, o qupimico responsavel por tal tarefa acabou achando
uma placa de petri contendo cristais de iodo molecular.

Figura 1: Placa com cristais de iodo.

Infelizmente, era facilmente perceptivel que essa amostra estava contaminada com areia.
Assuma que exista na mistura apenas I, e areia. Apresente uma maneira para separar essa
mistura e explique o porque que ela funciona.
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QUESTAO 23

Ao analisar os diagramas de fases de diferentes substancias, observamos padroes que podem
nos fornecer informagoes valiosas sobre as propriedades fisicas e interagoes moleculares presentes
em cada substancia. Duas curvas de fusao em particular nos chamam a atengao: a curva de
fusao convencional e a curva de fusao da agua.

Typical simple material Water

Pressure p

o

.
L

v

Temperature T

Figura 2: Agua vs Outras substancias

Ao comparar uma curva de fusao tipica de uma substancia com a curva de fusao da agua,
podemos notar uma diferenga marcante nas inclinagoes das duas curvas. Explique detalhada-
mente por que a curva de fusao da dgua possui uma inclinagdo incomum, enquanto a curva de
fusao da maioria das substancias é mais ingreme e uniforme.
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1(AB®OD
2 AEOD
3 (A®OD
4ABOD
5 (ABOD)
6 AB®OD
7ABOD
8 AB®OD
9 ABOD
10AEOD
1EEOD
12000
13AEOD
11AEOD
150BO00D
16(ABOD)
17ABOD
18AEOD
19AEOD
200D

Caderno de resposta

PARTE |

Corretas

Incorretas

Em branco

Nota
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Questao 21
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Questao 22
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Questao 23
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Rascunho
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