Curso Noic 0@ C

OBM 2023 N3 P5

Caique Paiva

Primeiro, veja que x1 = 23 = --- = x,, = 1 é solugdo, entdo S(n) > n.

A ideia principal do problema vai ser a seguinte: Suponha que temos uma
sequéncia xq, To, - , Ty tal que x1 + 29 4+ -+ -2 = n e que :B% +x% +xi =,
conseguimos construir outra sequéncia yq, yo, - - - , yx de modo que y1 +yo+- - - yp =

n e y% + y% + -+ y,ﬁ = t 4+ 27 Enquanto conseguimos construir essa sequéncia,
conseguimos melhorar a cota para S(n), entao, vamos tentar fazer isso!

Se temos dois valores iguais z; = x; = v, entao, podemos fazer z; = v —1 e
r; =v+1, e entao

xf+---+(v—1)2+---—|—(v+1)2+---+xz

=224+ 4P =20+ 14+ VP2 L1
—t4+20+1—-204+1=t+2

Entao, caso tenha dois valores iguas na sequéncia, conseguimos aumentar ela!!
Logo, vamos montar o seguinte algoritmo guloso: Comece com x; = x5 = - - - = x,
entao

o Passo i: Seja X o maior valor em x; de modo que ele aparece duas vezes na
sequéncia, sejam eles z; e z;, efaca v, =x; —lex; =x; +1, e caso z; — 1
for igual a 0, tire-o da sequéncia. Pare o algoritmo quando todos os niimeros
forem diferentes.

Seja ai,as, - ,ar a sequéncia que resta depois do algoritmo acabar, entao,
queremos cotar a? + a3 + - - - a3, pois sabemos que S(n) > a? + -+ + a}. Agora,
sabemos que

k(k+1
n:a1+a2+...+ak21+2+...+k:(2>
— k< V2n
Também temos que, por MQ > MA, temos que
a+...+a > = — >
1 k= k k'~ \/2n

Portanto, S(n) > -=n3/2, como queriamos provar.
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