SIMULADO OBA
NIVEL 2 - GABARITO

Instrucoes Gerais

1. A duragdo da prova é de duas (2 horas).

2. A prova é composta por 10 questoes (totalizando 10 pontos).
3. A prova é individual e sem consultas.
4

. O uso de calculadoras nao é permitido.
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1. (1 ponto) As estagoes do ano estdo muito ligadas & astronomia. Sobre as estagoes do ano, assinale

abaixo a opgao que esta correta:

(a) As estagdes do ano ocorrem aleatoriamente.

(b) As estagoes do ano ocorrem por causa da inclinagao do eixo de rotagao da Terra.
(¢) O ano tem 6 estagoes.
(d) O verdo ocorre ao mesmo tempo no hemisfério Norte e Sul.
)

(e) As estagbes do ano nao ocorrem no planeta Terra.

Solucgao:

(a) As estagbes do ano nao ocorrem aleatoriamente, e sim seguindo datas determinadas,
portanto essa alternativa esta incorreta.

(b) Sim, as estagbes do ano ocorrem por que a Terra nao é perfeitamente alinhada, entao,
dependendo da posigao dela em relagao ao Sol, uma parte recebe mais luz solar do que
outra, portanto, essa alternativa esta correta.

(c) O ano possui apenas 4 estagbes, primavera, verao, outono e inverno. Portanto essa
alternativa estd incorreta.

(d) As estagoes do ano sdo inversas nos hemisférios, j& que, como ocorrem pela inclinagéo,
quando um estd recebendo mais luz solar obrigatériamente o outro estara recebendo
menos, portanto essa alternativa esta incorreta.

(e) Como ja foi dito antes, existem 4 estagoes do ano no nosso planeta, portanto essa
alternativa esta incorreta.

Resposta: (b)

2. (1 ponto) Astrénomos utilizam diversas metodologias para estudar os planetas do Sistema Solar.
Uma das caracteristicas mais intrigantes de alguns planetas sao seus anéis. Saturno é famoso por
seus anéis visiveis, mas nao é o unico planeta a possui-los. Com base nisso, responda:

Item a) Quais outros planetas do nosso Sistema Solar possuem anéis? Escolha a alternativa
correta:

(1) Apenas Urano e Netuno

(2) Jupiter, Urano e Netuno.
(3
(4

Jupiter e Marte.

) Todos os planetas rochosos.
(5) Somente Saturno possui anéis.
Item b) Quem foi o primeiro a observar os anéis de Saturno e como foram inicialmente descritos?

1
2

Galileo Galilei, descrevendo-os como “orelhas” ou corpos separados ao lado de Saturno.

Christiaan Huygens, identificando-os corretamente como anéis em torno do planeta.

4
5

(1)

(2)

(3) Isaac Newton, por meio de cdlculos matemdticos predizendo sua existéncia.

(4) Johannes Kepler, através de observagoes detalhadas, mas sem identificar sua forma anelar.
()

Pelos atigos egipcios, que ja contavam com uma astronomia muito avangada.
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Assinale a alternativa que contém a resposta dos itens (a) e (b), RESPECTIVAMENTE:
(a) (2), (1)
(b) (1), (5)
(©) (5); (2)
(d) (4); (4)

)
)
)
(e) (3), (3)

Solugao:

Item a) Todos os planetas gasosos do Sistema Solar possuem anéis, portante, além de
Saturno, Juipter, Urano e Netuno também possuem anéis. Logo a alternativa correta é a (2).

Item b) Galileo Galilei foi o primeiro a obervar os anéis de Saturno, em 1610, com seu
telescopio caseiro, embora nao tenha conseguido dizer com precisao o que era, foi o primeiro
a observé-los. Logo a alternativa correta é a (1).

Resposta: (a)

3. (1 ponto) O eclipse ocorre quando um astro “tampa’”, fica na frente de outro. Por exemplo, no
esquema abaixo, a Lua cobre certa parte do Sol para as regioes em vermelho da Terra no eclipse
solar:

Utilizando seus conhecimentos a cerca do assunto, assinale V (para verdadeiro) ou F (para falso)
para as seguintes alternativas:

1) () Quando a Terra cobre a luz do Sol na Lua, temos um eclipse lunar.
2) () A regido de umbra de um eclipse é quando hd escuridao total, portanto o eclipse é total.

3) () Um alinhamento tao perfeito é dificil devido a certas inclinagdes orbitais, portanto eclipses
nao sao tao rotineiros.

4) () Se Jupiter ficasse na frente da luz do Sol até a Terra, terfamos um eclipse joviano.

5) () Um eclipse solar s6 pode acontecer durante a Lua Nova, pois é apenas nessa fase que a Lua
encontra-se entre a Terra e o Sol.
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Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta de verdadeiros (V) e falsos (F).

a) (F) (F) (V) (F) (F)

b) (F) (V) (F) (F) (V)
(c) (F) (F) (V) (F) (V)
(d) (V) (V) (V) (F) (V)
(e) (V) (V) (F) (F) (F)
Solucgao

1) (V) O eclipse lunar é quando a Lua é escondida pois a Terra tampou a luz até ela, assim
COMO NO esquema;

2) (V) A regido de umbra, vermelha na imagem do enunciado da questao, é aquela em que
h& completa escuridao e por isso um eclipse total. Ja na regiao de penumbra, temos
eclipses parciais.

3) (V) Diferentemente do que o desenho parece, néo é tao ficil alinhar o Sol, a Terra e a
Lua, pois num esquema real, temos certas inclinagoes:

4) (F) E impossivel que Jupiter esconda o Sol da Terra, pois ele estd muito longe tanto do
Sol quanto da Terra.

5) (V) De acordo com os seguinte esquema, percebeemos que somente na fase de lua
nova, a lua encontra-se entre a Terra e o Sol, podendo assim eclipsar dependendo do
alinhamento:
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Resposta: (d)

Quarto-minguante

Nova ‘ Cheia

Quarto-crescente

4. (1 ponto) O maior planeta do Sistema Solar é o planeta Jupiter. Mostre que vocé sabe tudo
sobre esse planeta e marque a alternativa em que estd tudo certo.

(a)
(b)

Jupiter é um planeta muito grande formado por rochas.

Por ser bem grande, Jupiter emite luz prépria e é um dos pontos mais brilhantes no céu
noturno.

Jupiter é um planeta muito grande formado por gas.

Jupiter, mesmo sendo muito grande, possui apenas as quatro luas lo, Calisto, Europa e
Ganimedes.

Por ser maior que a Terra, Jupiter completa uma volta ao redor do Sol mais rédpido que a
Terra.

Solugao:

Jupiter possui as seguintes caracteristicas: ele é o maior planeta do Sistema Solar, possuindo
mais de 80 luas, entre elas, Io, Calisto, Europa e Ganimedes. Por ser um planeta, Jupiter
nao emite luz prépria, apenas reflete a luz do Sol incidente sobre ele. Como Jupiter esta mais
longe do Sol do que a Terra, seu periodo de translagao em torno do Sol é maior que o da

Terra.

Resposta: (c)

5. (1 ponto) Selene, popularmente conhecida como a nossa Lua, é um satélite interessante. Além de
ser proporcionalmente o maior satélite em relagao ao seu planeta no Sistema Solar, ela possui fases.
Popularmente as fases da lua sao divididas em quatro grupos: Lua Nova, Quarto Crescente,
Lua Cheia e Quarto Minguante.

Cada uma delas nasce em um horério especifico do dia. Tendo em vista isso, assinale V (para
verdadeiro) ou F (para falso) para as seguintes alternativas:

1) () A Lua Nova nasce de manhézinha quando o Sol nasce, por isso ndo conseguimos vé-la no

céu.
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2) () A Lua Cheia aparece & noite quando o Sol se poe, por isso é possivel vé-la cheia.

3) () A Lua Quarto Crescete, é a “metade” do caminho entre a Lua Nova e a Lua Cheia, por isso
nasce na hora do almogo.

4) () A Lua Quarto Minguante, é a “metade” do caminho entre a Lua Nova e a Lua Cheia, por
isso nasce na hora do almoco.

5) () A Lua Quarto Minguante é a “metade” entre a Lua Cheia e a Lua Nova, por isso nasce
madrugada.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta de verdadeiros (V) e falsos (F).

a) (V) (V) (F) (V) (F)

Solugao:

1) (V) A Lua Nova nasce junto com o Sol (as 6h) por isso nao conseguimos vé-la.

2) (V) Na Lua Cheia ocorre justamente o contririo da Lua Nova, podemos vé-la por inteira,
por isso podemos dizer que ela nasce quando o Sol se poe, as 18h.

3) (V) A Lua Quarto Crescente é a fase da lua na qual ela estd se encaminhando para
virar Cheia, tendo metade de sua face iluminada. Por tanto, podemos dizer que ela é a
“metade” do caminho entre a Lua Nova e a Lua Cheia, logo nasce na hora do almoco,
as 12h.

4) (F) A fase da Lua que possui essas caracteristicas é a Quarto Crescente.

5) (V) A Lua Quarto Minguante é a fase da Lua na qual ela estd se encaminhando para
virar Nova, tendo metade de sua face iluminada. Por tanto, podemos dizer que ela é a
“metade” do caminho entre a Lua Cheia e a Lua Nova, logo nasce de madrugada, as
Oh.

Resposta: (c)

6. (1 ponto) O movimento da Terra pode ser dividido em movimentos mais simples que podem
ser estudados separadamente, como a translacao e a rotagao. Utilizando seus conhecimentos a
respeito desses movimentos, marque T caso a afirmacao seja a respeito da translacao ou R caso
seja sobre a rotacao.

1) () Este movimento tem o periodo de um dia sideral.
2) () Este movimento tem o periodo de um ano sideral.
3) () O Sol nasce em constalagoes diferentes por conta deste movimento.
4) () O Sol parece se mover aproximadamente 15° por hora por conta deste movimento.
Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta de R e T:
(a) (R) (T) (R) (T)
(b) (T) (R) (T) (R)
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Solucgao:

1) (R) O dia é consequéncia da rotagao da Terra, logo a rotagdo tem o periodo de um dia.

2) (T) O ano é consequéncia da translagdo da Terra, logo a translagdo tem o periodo de
um ano.

3) (T) por conta da translagao da Terra, o Sol muda sua posicao em relacdo as estrelas.

4) (R) como o periodo de rotc¢ao da Terra é aproximadamente 24 horas, o Sol se deslocaria
no céu aproximadamente 360°/24h = 15° por hora.

Resposta: (d)

7. (1 ponto) Em uma carta celeste, as estrelas sdo representadas por pontinhos. O tamanho dos

pontinhos corresponde ao seu brilho. As estrelas mais brilhantes sao os pontinhos maiores. A
seguinte imagem do céu noturno corresponde ao dia 27/04/2024. Assinale qual estrela é mais
brilhante segundo o critério explicado:

a

b

(a) Betelgeuse
(b) Rigel

(

(d) Pollux

)
)

¢) Sirius
)

(e) Castor
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Solugao:
O maior ponto da carta celeste é Sirius, a estrela mais brilhante do céu noturno.

Resposta: (c)

8. (1 ponto) Desenvolvido pelo Instituto de Aerondutica e Espaco (IAE), o Veiculo Lancador de
Microssatélites (VLM) é um foguete brasileiro destinado ao langamento de cargas titeis e micros-
satélites de até 150 kg para orbitas de 300 km de altitude. Utilizando seus conhecimentos sobre
os foguetes e veiculos espaciais, assinale V (para verdadeiro) ou F (para falso) para as seguintes
alternativas:

1) () Um tnico voo do VLM é capaz de levar até 15 microssatélites de 10 kg cada.
2) () O VLM foi desenvolvido para levar astronautas até Marte.

3) () Além do VLM, existem outros intiimeros foguetes desenvolvidos para diversos tipos de
missoes.

4) () O VLM é capaz de colocar satélites em drbitas com mais de 3000 km de altitude.
5) (') O Brasil nunca desenvolveu nenhum veiculo espacial para lancamento de cargas espaciais.
Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta de verdadeiros (V) e falsos (F):

a) (V) (F) (V) (F) (V)

) (V) (F) (V) (F) (F)
(c) (F) (F) (F) (V) (F)
(d) (F) (V) (F) (V) (V)
(e) (V) (V) (F) (V) (V)

Solucao

1) (V) Como cada microssatélite pesa 10 kg, a carga total dos 15 satélites pesard 150 kg.
Logo, um tnico voo do VLM seré capaz de lancar essa carga.

2) (F) O VLM foi desenvolvido com o propésito de langar cargas especiais e microssatélites
de até 150 kg em dérbitas baixas de 300 km de altitude.

3) (V) Além do VLM, muitos outros foguetes foram desenvolvidos para muitos tipos de
missoes, desde o transporte de pessoas e cargas.

4) (F) O VLM foi projetado para langar equipamentos em 6rbitas de 300 km de altitude.
5) (F) O Brasil ja desenvolveu veiculos espaciais, entre eles o VLM.

Resposta: (b)

9. (1 ponto) A foto abaixo mostra uma base de langamentos usada pelos alunos do nivel 2 da
MOBFOG (Mostra Brasileira de Foguetes). Nesse nivel, os alunos do 4° ao 5° ano constroem e
lancam um foguete construido a partir de um canudo de papel que voara por simples impulso.
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Tubo de lancamento
Gatilho

Utilizando seus conhecimentos sobre o langamentos de foguetes para a MOBFOG, assinale V
(para verdadeiro) ou F (para falso) para as seguintes afirmacoes:

1) () O gatilho funciona como medida de seguranga, permitindo que o foguete seja langado sem
que alguém precise estar ao lado da base.

2) () A contagem regressiva realizada antes do langamento é muito importante para garantir que
ninguém entre na area de queda do foguete.

3) () A inclinagao de 45° do tubo de langamento em relagido ao chao serve para reduzir o alcance
do foguete.

4) () O ar pressurizado dentro da base de langamento fornece o impulso para o foguete voar.

5) () Por questdes de seguranga, é fundamental que a base de langamento esteja bem fixada ao
solo.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta de verdadeiros (V) e falsos (F):

a) (V) (V) (V) (V) (V)

b) (F) (V) (F) (V) (V)
) (V) (V) (V) (F) (V)
) (F) (V) (F) (F) (V)
) (V) (V) (F) (V) (V)

C

(oW

e

Solugao:
1) (V) O gatilho com corda permite que o langamento do foguete sja realizado a distancia,
garantindo maior seguranca para todos ao redor.

2) (V) A contagem regressiva é importante para que todos saibam quando o foguete serd
lancado e, assim, nao entrem na area de queda.

3) (F) A inclinagao de 45° do tubo de langamento em relagao ao chao serve para maximizar
(aumentar) o alcance do foguete.
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4) (V) O foguete é langado pelo impulso gerado pela liberagdo do ar comprimido dentro
da base de lancamento.

5) (V) Uma base bem fixada ao solo garante que ela ndo se mova durante o lancamento,
garantindo, assim, maior seguranca;

Resposta: (e)

10. (1 ponto) A Estagdo Espacial Internacional é o maior equipamento j& construido no espago pelos
seres humanos. Ela é um grande laboratério que orbita a Terra com uma velocidade de cerca de
28.000 km/h e perfodo orbital de cerca de 1,5 h.

Com base nos seus conhecimentos, assinale V (para verdadeiro) ou F (para falso) para as seguintes
alternativas:

1) () A Estagdo Espacial Internacional completa uma volta em torno da Terra em cerca de 1
hora.

2) () Apenas astronautas dos Estados Unidos e da Russia ji passaram pela Estacao Espacial
Internacional.

3) () Se a velocidade da Estagao Espacial Internacional é de 28.000 km/h e ela completa uma
volta em 1,5 horas, ela percorre uma distancia de 42.000 km.

4) () A Estacao Espacial Internacional é utilizada por varios paises para realizar experimentos
cientificos.

5) () O astronauta brasileiro Marcos Pontos esteve na Estacdo Espacial Internacional em 2006
durante a Missdo Centenério.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta de verdadeiros (V) e falsos (F):

a) (F) (V) (V) (F) (F)

1) (F) A Estagao Espacial Internacional completa uma volta em torno da Terra a cada 1,5
horas.
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2) (F) Astronautas de diversos paises jé passaram pela Estacdo Espacial Internacional
como Japao, Canada, entre outros.

3) (V) A distancia percorrida pela Estagao Espacial Internacional serd 1, 5h x 28000 km/h =
42000 km.

4) (V) A Estacao Espacial Internacional é utilizada como um grande laboratério em 6rbita
da Terra.

5) (V) O astronauta Marcos Pontes esteve na Estacdo Espacial Internacional em 2006.

Resposta: (d)
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