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Caderno de Problemas

Tabela Peri6édica com massas atomicas relativas

1 18
1 2
H He
1008 2 13 14 15 16 17 | 2003
3 4 5 i) 7 8 9 10
Li | Be B | C | N O | F | Ne
6.94 9.01 10.81 12.01 14.01 16.00 19.00 20018
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg Al | Si | P S | Cl | Ar
2299 | 2430 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 2698 | 2809 | 3097 | 3206 | 3545 | 39.95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K |Ca|Sc|Ti | V |Cr|(Mn|Fe |Co|Ni |Cu|Zn|Ga|Ge| As| Se | Br | Kr
39.10 40.08 4496 47.87 50.94 32,00 5494 55.85 8.93 58.69 63.55 6538 69.72 7263 74.92 T897 79.90 83,80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb| St |Y|[Zr [ Nb[Mo|Tec [Ru|Rh|Pd|Ag|Cd | In |Sn |Sb|[Te | I | Xe
8547 87.62 BR.91 91.22 92.91 95.95 - 101.1 102.9 106.4 107.9 1124 114.8 118.7 121.8 127.6 126.9 131.3
55 56 72 73 T4 75 T 77 TE 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs |Bafs#n|Hf | Ta| W |Re | Os | Ir | Pt | Au[Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
1329 137.3 178.5 180.9 1838 186.2 190.2 192.2 1951 197.0 20006 204.4 207.2 209.0 - - -
&7 88 104 105 106 107 108 109 110 111 12 113 114 115 116 117 118
Fr | Ra [s103 Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg [Cn | Nh | FI | Mc | Lv | Ts | Og
57 58 59 1] 61 a2 63 [:% ) 635 66 67 68 69 70 71
La|Ce|Pr |[Nd[Pm|Sm|Eu |Gd|Tb |Dy |Ho | Er | Tm | Yb | Lu
1389 140.1 140.9 144.2 - 150.4 152.0 157.3 1589 162.5 164.9 167.3 168.9 173.0 175.0
89 o0 91 o2 93 a4 95 96 a7 o8 99 1000 101 102 103
Ac|Th|Pa| U |[Np|Pu|[Am|Cm|Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
- 232.0 231.0 238.0 - - - - - - - - - - -

Constantes consideradas

Volume molar do gas ideal: 22,4L (CNTP)

Constante dos gases: 0,0821atm - L - mol™! - K= = 8,3145J - mol™! - K~}
latm = 1,01325bar = 1,01325210° Pa = 760torr

Massa do elétron: 9,109 - 10731 K¢

Constante de Planck: 6,626 - 1073 /s

leV =1,602-1071J
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Instrucoes

Este caderno apresenta 15 paginas, incluindo capa, enunciado para problemas objetivos,
gabarito, rascunhos e créditos para a equipe responsavel pela prova.

e A prova possui 20 questoes objetivas, cada uma com pontuacao, se correta, de 5 pontos.
Assim, a pontuagao maxima é 100 pontos

E permitido o uso de calculadora cientifica nao programavel. Utilize caneta azul ou
preta para marcar o gabarito.

Esta prova tem duracao de 2 horas.

BOA PROVA!

NOC )
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QUESTOES DE MULTIPLA ESCOLHA
QUESTAO 1
Considerando a equacio abaixo, faga o que se pede:
Cly+X = ClI” +ClO” +Y

Quando a reacao acima é balanceada e os compostos corretos substituem “X” e “Y” em meio
basico, qual dessas reagoes é obtida? Além disso, o meio bésico é obrigatorio ou facultativo?

a) meio basico obrigatorio, Cly + 20H~ — Cl~ + ClO™ + H,0

b) meio béasico facultativo, Cly + 20H~ — Cl~ 4+ ClO™ + H,0

¢) meio bésico facultativo, Cly + OH~ — Cl~ + ClO™ 4+ H50

d) meio bésico facultativo, Cly + 12H* 4+ 30y — Cl~ + ClO™ + 6 H,0
e) meio béasico obrigatorio, Cly + 12HT + 30, — Cl~ 4+ ClO™ + 6H,0

QUESTAO 2

Uma substancia desconhecida apresenta 62,1% de carbono, 10,3% de hidrogénio e 27,5% de
oxigénio. Sabendo que uma amostra desse composto de massa 7,35g ocupa um volume de 2,8L
nas condigoes normais da CNTP e reage com gas oxigénio, produzindo gas carbonico e agua,
qual a massa de gas carbdnico que sera produzida?

a) 132g.
b) 12,6g.
c) 186g.
d) 16,7g¢.
e) 50,16g.

QUESTAO 3

Temos aqui trés tipos de atomos diferentes, vamos chama-los de A, B e C. O atomo A é is6baro
de B e possui uma massa atomica de 19 u. C é um isé6topo de A com nimero de massa de 21
u. Sabendo que C e B sao isodidferos, que o cation bivalente de C tem o mesmo ntmero de
elétrons que o nimero de prétons em B e que o ntimero atéomico de A é 9, quais s@o os nimeros
atomicos de B e C respectivamente?

a)9e8
b) 9

c) 10e9
d)9eT.
e)7e0.
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QUESTAO 4

O uso de fertilizantes na atualidade esta diretamente relacionado ao fenémeno da eutrofizacao.
Assim, é possivel que esse desequilibrio ambiental esteja relacionado a qual ciclo biogeoquimico?
Além disso, qual principio da quimica verde acaba por ser ferido com essa atitude?

a) O ciclo biogeoquimico é do fésforo e o principio ferido é o da economia atémica

b) O ciclo biogeoquimico é do enxofre e o principio ferido é o da prevengao de residuos
¢) O ciclo biogeoquimico é do fosforo e o principio ferido é o da quimica segura

d) O ciclo biogeoquimico é do enxofre e o principio ferido é o da economia atémica

e) O ciclo biogeoquimico é do fosforo e o principio ferido é o da prevengao de residuos

QUESTAO 5

Considere um recipiente contendo uma mistura gasosa hipotética composta por Y molecular
(Ya(y) e 0 gas X (X(g)) a uma temperatura de 300K e pressao de latm. Suponha que a taxa de
efusao do Y5 seja 3 vezes maior do que a taxa de efusao do X. Qual é a relagdo entre as massas
molares deles, aproximadamente?

a) A massa do Y3 é 9 vezes maior que a do X.
b) A massa de X é 9 vezes maior que a de Ys.
c) A massa de Y, ¢ 3 vezes maior que a de X.
d) A massa de X ¢ 3 vezes maior que a de Y.
e) As massas sao iguais

QUESTAO 6

Um fazendeiro adquire um saco de 5kg de cloreto de amoénio, em prol de contribuir na nutrigao
da sua vaca leiteira favorita, combatendo possiveis infeccoes e problemas renais, os quais tem a
tendéncia de ocorrer quanto maior for a alcalinidade. Nesse contexto, observa-se que ela tem um
peso de 700kg e come por dia 2,7% do seu peso em matéria seca, que possui 1,4% de sua massa
feita pelo NH,C'l. Com isso, marque a alternativa que consta por quantos dias esse saco ira
corresponder plenamente com a alimentagao dela e qual a natureza do pH produzido por esse sal:

a) 17, pH neutro
b) 18, pH &cido
c) 19, pH éacido.
d) 18, pH basico.
e) 17, pH basico.

NOC !



I Olimpiada Brasileira Online de Quimica OBOQ N1 2024

QUESTAO 7

Acerca dos gases é correto afirmar que:

a) por nao possuirem volume definido, ndo podem ser definidos como matéria.
b) por ndo possuirem volume definido, ndo apresentam densidade.

c) tém alta capacidade de expansdo, pois suas moléculas possuem reduzidas forgas de atragao.
d) possuem particulas com alto grau de uniao.

e) o grau de agitagdo de moléculas de um gas independe da temperatura a que ele é submetido.

QUESTAO 8

Os metais sao elementos muito presentes na nossa vida. O ferro, por exemplo, é encontrado em
objetos eletronicos; o manganés, encontrado em alimentos e medicamentos; a prata, encontrada
em muitos acessorios; o calcio, encontrado em materiais de construcao; o chumbo, encontrado

em baterias e blindagens de radiagao. Em relacao aos metais citados acima, assinale a opcao
correta:

a) calcio e prata estao no mesmo periodo da tabela periddica.

b) prata e chumbo sao metais de transigao interna.

c) dentre esses elementos, o manganés possui o maior raio atomico.
d) o ferro é mais denso que o chumbo.

e) O manganés é um metal de transigdo externa.

QUESTAO 9

A imagem a seguir faz referéncia a que tipo de mistura e por que?
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a) mistura eutética, pois o comportamento é igual ao de uma substancia pura no ponto de
fusao.
b) mistura eutética, pois seu comportamento é muito proximo ao de uma substancia pura.
¢) mistura azeotropica, pois seu comportamento é igual ao de uma substéncia pura no ponto
de fusao.
d) mistura azeotropica, pois seu comportamento é muito proximo ao de uma substancia pura.

e) mistura azeotropica, pois o comportamento é igual ao de uma substancia pura no ponto de
ebuli¢ao.
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QUESTAO 10

Muitas vezes, o ouro é confundido pelos garimpeiros com o famoso “ouro de tolo”, que é composto
em 90% por um mineral chamado pirita (F'eSy). Mesmo nao possuindo alta preciosidade, a pirita
¢ muito 1util para a producao de acido sulfarico, conforme as reagoes abaixo:

FeS, + O, — Fe, O, 4+ SO,
SO, + O, — SO,
SO, + H,0 — H,S0,

Dados:
e diy,s0,) = 1,83g/cm?

A soma dos coeficientes estequiométricos da equacao global de formacao do acido sulfirico
e o volume (em litros) de acido sulfirico produzido a partir de 5kg de ouro de tolo sdo, respec-
tivamente:

a) 34 e 3,849 L.
b) 37 e 4,016 L.
c) 41 e 4,314 L.
d) 29 e 3,596 L.
e) 43 e 5,217 L.

QUESTAO 11

As titulagoes iodométricas sao praticas muito importantes no estudo da quimica analitica. Esse
método consiste no célculo da quantidade de iodo produzida em uma determinada reacao de
oxirredugao. Nessas titulagoes, frequentemente ocorre a padronizagdo (processo em que se
descobre a concentragao exata de uma substancia usando outra com valor ja conhecido) do iodo
produzido com tiossulfato de sédio. As equacoes nao balanceadas para as reagoes descritas
acima sao:

I) I +10,- +H" — I, + H,O

Com isso, marque a alternativa que consta a soma dos coeficientes estequiométricos, respecti-
vamente, das reagoes [ e I1:
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QUESTAO 12

Apesar de serem bastante inertes, os gases nobres podem formar compostos com diferentes ele-
mentos sob condicoes ideais. Um quimico em seu laboratério conseguiu sintetizar a molécula
XeF,0. Deste modo, assinale a alternativa que contém a geometria correta da molécula em
questao.

a) Tetraédrica.
b) Octaédrica.

c¢) Piramidal trigonal.
d) Piramidal quadrada.
e) Trigonal planar.

QUESTAO 13

Na sociedade contemporanea,o uso da agua é extremamente relevante, de maneira a qual nosso
grande consumo ¢ possibilitado pelo seu tratamento. Nesse contexto, temos que durante as
etapas de tratamento ocorre a adigao de diferentes substancias, em prol de possibilitar sua utili-
zagao, entre elas o sulfato de aluminio, cloro e flior. Com isso, marque a alternativa que contém
a funcao direta e exata, respectivamente, de cada uma das substancias relatadas:

a) Flocular as particulas de sujeira; eliminar microrganismos e desinfetar; prevengao da satde
dentaria.

b) Solubilizar as particulas de sujeira; acidificar a 4gua; agir na prevengao da saude dentaria.
c)Decantar as particulas de sujeira; favorecer a acidez estomacal; contribuir na coagulagao san-
guinea.

d) Flocular as particulas de sujeira; eliminar microrganismos e desinfetar; agir na regulagao
hormonal da tireoide.

e) Decantar as particulas de sujeira; eliminar microrganismos e desinfetar; agir na prevengao da
saude dentaria.
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QUESTAO 14

Conhecendo a historia dos modelos atomicos, observe os itens abaixo e marque a alternativa que
contenha, respectivamente, o primeiro modelo atomico a ter fundamento tebrico para explicar
tais fendmenos/aspectos:

I) Condugao elétrica.

IT) Coloragoes distintas nos fogos de artificio.
I1T) Descobrimento do néutron.

IV') Descoberta dos subniveis.

V') Sistematizac¢ao da massa.

a)l - Thomson ;I - Rutherford-Bohr ;711 - Rutherford-Bohr;/V - Sommerfield ;V" - Dalton.
b)I - Dalton ;11 - Thomson ;111 - Rutherford-Bohr;/V - Sommerfield ;V - Dalton.

c¢)I - Dalton ;1T - Rutherford-Bohr ;711 - Thomson ;/V - Rutherford-Bohr ;' - Thomson.
d)I - Thomson ;1T - Sommerfield ;771 - Thomson;IV - Sommerfield ;V" - Dalton.

e)l - Thomson ;I1 - Rutherford-Bohr ;711 - Thomson;/V - Rutherford-Bohr ;V - Dalton.

QUESTAO 15

O cigarro eletronico é um dispositivo que tem alcancado grande popularidade na atualidade,
por conta da sua promessa de ser uma alternativa mais saudavel ao tabagismo convencional.
Entretanto, vé-se o surgimento de intimeros estudos que provam o contrario, em decorréncia da
presenga de varias itens nocivas para a satde que sao adicionadas no ““suco” (liquido o qual é
vaporizado e posteriormente inalado). Nesse contexto, um quimico da Anvisa fica responsavel
por realizar testes em uma amostra desse liquido, encontrando uma substancia a qual nao de-
veria estar presente, de modo que ela possui 72,24% de carbono, 7,02% de hidrogénio, 4,68% de
nitrogénio e 16,05% de oxigénio. Com isso, marque a alternativa correspondente a esse item:

a) Fentanil (ngHggNQO).

b) Codeina (C1gHy1 NO3).

c¢) Paracetamol (CsHoNO).

d) Ritalina (Cl4H19N02).

e) Lisdexanfetamina (Cy5HasN30).

NOC s
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QUESTAO 16

O Bromo (Br) ¢ um elemento muito versatil, sendo encontrado das mais diversas formas na
natureza. Uma delas é na forma de um sal, o brometo de céalcio. Outra possivel forma é o
bromo molecular, quando dois &tomos de bromo estao ligados entre si. Indique o tipo de ligagao
e a formula molecular de cada uma dessas formas, respectivamente.

a) Ionica - CaBr,; Covalente - Br,
b) Iénica - CaBr; Ionica - Bry

c¢) Covalente - CaBry; Ionica - Br,

d) Covalente - CaBr,; Covalente - Bry
e) Ionica - CaBr; Covalente - Br,

QUESTAO 17

O gés de cozinha é uma mistura de varios gases derivados do petréleo, sendo extremamente
inflamavel, assim quando ha vazamento desse gas, hé a possibilidade de ocorrer uma explosao.
Em razao disso, é obrigatério incluir na mistura de gas de cozinha um composto a base de
enxofre (mercaptana), o qual, por possuir um cheiro caracteristico faz com que seja possivel
notar quando hé vazamento de gas. Assim, é possivel afirmar que:

a) no que tange a explosdo que o gas de cozinha pode gerar, tem-se uma propriedade fisica.

b) no que tange ao cheiro que enxofre causa, tem-se uma propriedade fisica.

¢) no que tange a explosdo que o gas de cozinha pode gerar, tem-se uma propriedade organo-
léptica.

d) no que tange ao cheiro que o enxofre causa, tem-se uma propriedade organoléptica.

e) no que tange ao cheiro que o enxofre causa, tem-se uma propriedade quimica.

QUESTAO 18

A seguir sao representadas as configuragoes eletronicas de atomos representados, respectiva-
mente, por I, II, III e IV em seus estados fundamentais, de acordo com o diagrama de Linus
Pauling.

[- 152 252 2p5 352 3pb
IT- 152 252 2p°® 352 3p° 452 3d°
I11 - 152 252 2p% 352 3p® 452
IV - 152 252 2p% 352 3p*
Com base nessas informagoes, assinale a alternativa que indica as afirmagoes corretas.

[. Dentre os atomos apresentados, I é o que apresenta maior eletronegatividade;

II. O céation bivalente de II tem maior raio atémico que o cation trivalente de II;

NOC 9




I Olimpiada Brasileira Online de Quimica OBOQ N1 2024

ITI. IV possui maior energia de ionizacao que I;
IV. Dentre os 4tomos apresentados, III apresenta a maior eletropositividade;

V. IV é um elemento representativo.

a) Apenas [, IV e V estao corretas.
b) Apenas I, IT e III estao corretas.
c) Apenas I, III e IV estao corretas.
d) Apenas II, IV e V estao corretas.
e) Apenas II, III e V estéo corretas.

QUESTAO 19

Sabendo que o sistema, composto por uma mistura, de NaCl e N H,Cl, e por um funil de vidro,
em que seu bico esta fechado com algodao, é aquecido por um bico de bulsen, observa-se com o
tempo a formacao de uma camada de cloreto de amoénio na regiao estreita do funil. Com isso,
diga qual foi o processo basico utilizado para a separagao dos constituintes dessa mistura:

Algodéo

H Funil de vidro

Mistura

Tripe de Ferro ——p n

\ Bico de Bulsen

a) Vaporizagao.

b) Fusao.

c¢) Destilagao Simples.
d) Sublimagao.

e) Solidificagao

NOC 10
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QUESTAO 20

Entre os idealizadores do modelo atéomico atual, Erwin Schrodinger destacou-se ao desenvolver

uma equacao que logo mais tornou-se uma das maiores contribuigoes para os estudos da meca-

nica quantica. As raizes da equacao de Schrodinger expressam os ntimeros quanticos, os quais

sao utilizados para representar o estado energético de um elétron. Com seus conhecimentos de

distribuicao eletronica, determine o elemento em que o elétron mais energético possui os seguin-

tes ntmeros quanticos: n = 4,1 =2, m = 41, s = —i—%. Considere o primeiro spin orientado
1

para cima com o valor —3.

a) Ouro (Au).

b) Paladio (Pd).
c) Prata (Ag).

d) Platina (Pt).
e) Mercurio (Hg).

OCC 11
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1 ABC0DE
2 ABCOE
3(ABCOE
1(WBCOE
5 WBCOE
6 WBCODE
TABCOE
8 WBCO®
9 WBCDE
10ABCDE
nAEOOE
120BODE
130BODE
14ABODE
150BOD®E
16LBOD®E
17ABOD®E
18ABCDE
190BODE
200BCDE

Caderno de resposta

Corretas
Nota

NOC
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Rascunho
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Rascunho
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