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Questoes de Multipla Escolha
1. Questao 1

(A) Producao de frutos é fungéo dos érgaos reprodutivos (flores), ndo da
raiz.
(B) Fotossintese ocorre nas folhas e caules verdes, nao na raiz.

(C) A raiz é responsdvel principalmente pela absorgao de dgua e nutri-
entes minerais do solo, essenciais para o crescimento e metabolismo
da planta. (Correta)

(D) A liberagao de gds carbdnico estd relacionada & respiragao celular,
principalmente nas folhas.
2. Questao 2
(A) Animais obtém energia pela digestdo e respiragao celular, néo fo-
tossintese.
(B) Fungos sao heterotroficos e ndo produzem seu alimento por fotossintese.

(C) As plantas convertem luz solar em energia quimica (glicose) por meio
da fotossintese. (Correta)

(D) Bactérias se multiplicam por divisdo celular, ndo por fotossintese.
3. Questao 3

(A) Minhocas s@o invertebradas, ndo possuem coluna vertebral.
(B) Borboletas sao invertebradas com exoesqueleto.

(C) Tubardes possuem coluna vertebral cartilaginosa — sao vertebrados.
(Correta)

(D) Estrelas-do-mar sdo equinodermos, invertebrados.
4. Questao 4

(A) O oxigénio é obtido pela respiragao, nao pela alimentagao.

(B) Agua potével é essencial, mas nao ¢ funcio principal da alimentacio.



(C) A alimentacao fornece energia ao corpo por meio da digestao dos
nutrientes. (Correta)

(D) O calor corporal é uma consequéncia do metabolismo, ndo o objetivo
da alimentagao.

. Questao 5

(A) O nicleo esta presente em células animais e vegetais.

(B) Mitocondrias existem em ambos os tipos celulares.

(C) A parede celular é exclusiva das células vegetais. (Correta)
)

(D) Ribossomos estao presentes em todos os tipos celulares.
. Questao 6

(A) A temperatura ndo impede abertura das branquias.
(B) A desidratagao nao ocorre dessa forma em peixes.

(C) A &dgua quente tem menos oxigénio dissolvido, dificultando a res-
piragdo aquética. (Correta)

(D) O sol forte nao causa queimaduras nas escamas dos peixes.
. Questao 7

(A) Mosquitos nao transmitem leptospirose.

(B) A leptospirose é transmitida por contato com dgua contaminada por
urina de ratos. (Correta)

(C) Alimentos contaminados com virus do solo ndo causam leptospirose.

(D) Fungos nao sao os agentes causadores.
. Questao 8

(A) Absorvemos oxigénio e eliminamos gas carbonico, ndo o contrério.

(B) Vapor d’dgua e nitrogénio ndo sdo os gases principais na troca pul-
monar.

(C) O corpo humano absorve oxigénio e elimina gds carbonico durante a
respiragdo. (Correta)

(D) Clorofila é um pigmento vegetal, ndo envolvido na respiragdo hu-
mana.

. Questao 9

(A) As penas e cores nao influenciam o formato do bico.
(B) O modo de voo nao determina o tipo de bico.

(C) O formato do bico se adapta ao tipo de alimento que a ave consome.
(Correta)



10.

11.

12.

13.

14.

15.

(D) O ninho néo tem relagdo com o bico.
Questao 10

(A) A clorofila é produzida independentemente dos polinizadores.

(B) Polinizadores sao essenciais para a formagio de frutos e sementes.
(Correta)

(C) As raizes nao dependem de polinizagéo.

(D) A respiragao das plantas & noite nao é afetada pela polinizagao.
Questao 11

(A) Microplésticos nao aceleram o metabolismo.

(B) Eles prejudicam a absor¢do de nutrientes e causam inflamagoes in-
ternas. (Correta)

(C) Nao se ligam as branquias nem aumentam a oxigenacao.

(D) A reprodugao nao é diretamente impedida por micropldsticos.
Questao 12
(A) A presenca ou auséncia da espécie ndo altera a formagao de drvores

maiores.

(B) A auséncia do mico-ledo-dourado reduz a dispersao de sementes e
pode causar desequilibrio ecolégico. (Correta)

(C) Menos animais néo significa mais oxigénio no ambiente.

(D) Plantas rasteiras nao dependem exclusivamente da presenca da espécie.
Questao 13

(A) Muitos desses seres precisam de oxigénio.

(B) Organismos em ambientes escuros produzem energia por quimiossintese
(usando compostos quimicos como o enxofre). (Correta)

(C) Rochas nao viram agticar por osmose.

(D) Cloroplastos exigem luz; nao funcionam em ambientes escuros.
Questao 14

(A) Joaninhas nao polinizam flores.

(

B)
(C) Nao se alimentam de caules.
D)

(

Questao 15

Alimentam-se de pulgdes e outros insetos-praga. (Correta)

Nao carregam antibiéticos naturais.

(A) Carrapatos nao vivem preferencialmente em dreas com frutas ou areia
quente.



(B) A carne malcozida néo transmite febre maculosa.

(C) Roupas protetoras evitam contato com carrapatos, que vivem em
vegetagao alta. (Correta)

(D) A vacina da gripe nao tem relagdo com febre maculosa.

Questoes Discursivas (Respostas Sugeridas)
1. Importancia da agua:
e Plantas: A dgua participa da fotossintese e transporta sais minerais
do solo.
e Animais: Regula a temperatura corporal (suor) e transporta substancias

pelo sangue.

2. Importancia da fotossintese: A fotossintese gera o oxigénio que ani-
mais respiram e é a base da cadeia alimentar ao produzir glicose, utilizada
por animais e outros seres vivos.

3. Partes da célula (exemplos):

e Nicleo: Controla as fungdes celulares e guarda o material genético.
e Membrana plasmatica: Regula a entrada e saida de substéancias
da célula.

4. Carboidratos na alimentagao: Arroz, pao e massas contém carboidratos,
que sao fontes de energia. Durante a digestao, sao quebrados em glicose,
que é absorvida e usada pelas células.

5. Polinizacao: E o transporte de graos de pdlen até a parte reprodutiva
da flor. Essencial para a formagao de frutos e sementes — sem ela, muitas
culturas alimentares nao se reproduziriam.

Categoria Fritz Miiller - 82 e 92 ano

Muiltipla Escolha
1. Questao 1
(A) O estomago realiza a digestéo inicial, mas néo é o principal local de
absorcao.
(B) O esofago apenas transporta o alimento da boca ao estomago.

(C) O intestino delgado é o principal responsédvel pela absor¢ao de nutri-
entes, devido & sua grande superficie com vilosidades. (Correta)

(D) O intestino grosso absorve dgua e sais, mas néo nutrientes energéticos.

2. Questao 2



(A) Lisossomos realizam digestao intracelular, ndo respiracao.
(B
(
(

O ntcleo armazena o DNA, mas ndo produz energia.

C
D

Cloroplastos fazem fotossintese, nao respiracao celular.

)
)
)
) A mitocondria é a organela onde ocorre a respiracdo celular e a
produgao de ATP. (Correta)

. Questao 3

(A) A &gua ndo produz energia diretamente.

(B) Ela transporta nutrientes, hormonios e substancias no sangue. (Cor-
reta)

(C) Embora envolvida indiretamente, o controle de impulsos é fungao de
ions, como sédio e potassio.

(D) A quebra de proteinas ocorre por enzimas digestivas, nao pela dgua
sozinha.

. Questao 4

(A) Plasma, plaquetas, glébulos brancos e vermelhos sdo os componentes
principais do sangue. (Correta)

(B) Linfa e urina nao fazem parte do sangue.

(C) Hemoglobina e anticorpos sdo encontrados no sangue, mas DNA e
urina nao.

(D) Células nervosas e gordura ndo compdem o sangue.
. Questao 5

(A) Virus causam doengas como gripe, mas nao esquistossomose.
(B) Bactérias nao sao os causadores dessa doenga.
(C) Protozoérios causam doengas como a amebiase.

D) O Schistosoma mansoni é um platelminto (verme achatado). (Cor-
reta)

. Questao 6

(A) A bile é produzida no figado, ndo no pancreas.
(B) O péancreas nao armazena nutrientes.

(C) Ele neutraliza o quimo écido e produz enzimas digestivas para proteinas,
lipidios e carboidratos. (Correta)

(D) Nao estimula os rins diretamente.
. Questao 7

(A) Virus nao se escondem em bactérias como forma de resisténcia.



10.

11.

12.

(B) O uso excessivo de antibidticos mata bactérias sensiveis e favorece as
resistentes. (Correta)

(C) O sistema imune nao fica “mais forte que os remédios”.

(D) Glébulos brancos nao “escolhem” atacar ou nao bactérias.
Questao 8

(A) Mitocondrias existem em ambos os tipos celulares.
(B) Ribossomos estao presentes em todas as células.

(C) O vactiolo central é exclusivo de células vegetais e atua no armazena-
mento e equilibrio osmético. (Correta)

(D) Todas as células tém membrana plasmética.
Questao 9

(A) Peixes nao entram em hibernagéo ao tocar lama.
(B) Escamas néo realizam trocas gasosas.

(C) Algumas espécies possuem estruturas pulmonares adaptadas para
ambientes alagados. (Correta)

(D) Nao ha converséo direta de HoO em O pelas células do peixe.
Questao 10

(A) Antibidticos néo tém efeito contra virus como o da febre amarela.
(B)
(C) Roedores nao transmitem febre amarela.
(D)

Fungos nao sao os transmissores.

A vacinagdo e combate ao mosquito Aedes aegypti sdo as formas
eficazes de prevencao. (Correta)

Questao 11

(A) Em desidratagéo, o corpo reduz a urina, ndo aumenta.
(B)
(C) O horménio ADH promove reabsorgao de dgua nos rins. (Correta)
(D)

Produgao de suor diminui em desidratagao.

A frequéncia respiratéria nao se altera diretamente para conservar
oxigénio.
Questao 12
(A) O oxigénio é um reagente, ndo produto da respiracao.
B

)
(B)
(C) A respiragao celular produz ATP, COq e dgua. (Correta)
(D)

Esse é produto da fermentacao, nao da respiracao celular aerébica.

Proteinas e ureia nao sao produtos finais da respiragao.



13. Questao 13

(A) Cicatrizagao nao altera diretamente o niimero de leucdcitos.

(

B)
(C) Desequilibrios hormonais nao afetam diretamente o nimero de leucécitos.
D)

(
14. Questao 14

Leucécitos aumentam em infecgoes ou inflamagoes. (Correta)

A falta de ferro afeta hemoglobina, nao leucécitos.

(A) Anfibios usam pulmoes e pele, ndo apenas pulmées.

(B) A pele dos anfibios é essencial para respiracao e equilibrio osmdtico.
(Correta)

(C) Branquias externas sao tipicas de larvas, nao adultos.

(D) A pele nao produz oxigénio pela fotossintese.
15. Questao 15

(A) Arvores frutiferas ndo estao relacionadas com a febre maculosa.
(B) Comer carne crua nao tem relacdo com carrapatos.

(C) Carrapatos vivem em vegetacdo alta; roupas protetoras evitam pi-
cadas. (Correta)

(D) Vacina da gripe nao protege contra febre maculosa.

Categoria Fritz Miiller — Questoes Discursivas (Respostas
Sugeridas)

1. Hormonios tireoidianos: Os hormoénios produzidos pela glandula tireoide
(T3 e T4) regulam o metabolismo corporal, influenciando a velocidade com
que o organismo utiliza energia. Seus principais efeitos incluem o aumento
da frequéncia cardiaca, do consumo de oxigénio e da temperatura corpo-
ral. Quando hd pouca producao (hipotireoidismo), o metabolismo fica
lento, provocando cansago, ganho de peso e sensagao de frio. Quando ha
producdo excessiva (hipertireoidismo), o metabolismo acelera, causando
agitagao, perda de peso e calor excessivo.

2. Efeitos da adrenalina: A adrenalina, liberada em situagoes de es-
tresse ou emergéncia, prepara o corpo para agoes rapidas (resposta de
“luta ou fuga”). Dois de seus principais efeitos sdo: (1) aumento da
frequéncia cardiaca, o que leva mais oxigénio aos musculos; (2) dilatacao
dos bronquios, facilitando a entrada de oxigénio. Esses efeitos sao uteis
para reagir a situacoes de perigo, aumentando a forca e a velocidade de
resposta do organismo.



3. Grupos sanguineos e hereditariedade: Os tipos sanguineos A e O
sao determinados por alelos. O tipo A pode ter gendtipo AA ou AO, e o
tipo O sempre é OO. Se um dos pais tem sangue tipo A (genétipo AO) e o
outro ¢ tipo O (0O0), os filhos podem herdar: (i) o alelo A do primeiro e o
O do segundo (sangue tipo A), ou (ii) o alelo O de ambos (sangue tipo O).
Assim, irmaos com tipos A e O sdo possiveis a partir dessa combinagao
genética.

4. Digestao de carboidratos: A digestao dos carboidratos comeca na
boca, com a agao da amilase salivar, que inicia a quebra do amido em
acicares menores. No estomago, essa atividade ¢é interrompida tempo-
rariamente devido ao pH &cido. A digestdo continua no intestino delgado,
onde enzimas do pancreas (amilase pancredtica) e da parede intestinal que-
bram os carboidratos em monossacarideos como a glicose. Esses sao entao
absorvidos pelas vilosidades intestinais e levados pela corrente sanguinea
para uso celular.

5. Organelas e cooperacgao celular: Exemplo de dupla funcional: mi-
tocondrias e reticulo endoplasmdtico rugoso. As mitocondrias produzem
ATP, a principal fonte de energia da célula. O reticulo endoplasmatico ru-
gOS0 usa essa energia para sintetizar proteinas com ajuda dos ribossomos
aderidos a sua superficie. Outro exemplo: o complezo golgiense modifica
e exporta proteinas produzidas no reticulo, funcionando em conjunto para
garantir o bom funcionamento celular.

Categoria Maria Deane - Ensino Médio

Questoes de Multipla Escolha
1. Questao 1
(A) O transporte ativo exige gasto de energia e ocorre contra o gradiente
de concentragdo. (Correta)
(B) Osmose é um processo passivo, sem gasto energético.
(C) A difusdo de gases nao consome ATP — também ¢ passiva.

(D) Transporte facilitado ocorre sem gasto de energia.
2. Questao 2

(A) A DNA polimerase adiciona nucleotideos, mas ndo une fragmentos.
(B) A helicase desenrola o DNA, mas nao une fragmentos.
(

C) A DNA ligase une os fragmentos de Okazaki da fita descontinua.
(Correta)

(D) A RNA primase adiciona iniciadores (primers), ndo une fragmentos.

3. Questao 3



(A) Correto: cloroplastos originaram-se de bactérias fotossintéticas via
endossimbiose. (Correta)

(B) Virus néo originaram células animais.
(C) Ribossomos nao tém origem endossimbidtica.

(D) O nicleo surgiu ap6s a membrana plasmaética.
. Questao 4
(A) Espécies invasoras tendem a reduzir a biodiversidade.

B

)
(B) Elas rompem o equilibrio natural de presas e predadores.
(C) Elas aumentam a competi¢do, ndao reduzem.
(D)

D) Um crescimento sibito de espécie invasora desequilibra o ecossistema.
(Correta)
. Questao 5

(A) O mRNA néo replica o DNA.

(B) Ribossomos traduzem proteinas — mRNA apenas carrega a informagao.
(C) tRNA transporta aminoécidos.
(D)

D) mRNA leva a informacdo do DNA ao ribossomo para sintese de

protefnas. (Correta)
. Questao 6

(A) A Cas9 atua sobre o DNA, ndo o RNA mensageiro.

(B)
(C) CRISPR néo insere transposons.
D)

(

. Questao 7

O RNA guia direciona a Cas9 ao ponto exato no DNA. (Correta)

DNA polimerases nao estao envolvidas nesse sistema.

(A) Aminodcidos néo séo produto da fermentacao de fibras.
(B) Gases tdxicos s@o subprodutos, mas ndo o mais relevante.

(C) A fermentacao da fibra pela microbiota produz &cidos graxos de
cadeia curta (como butirato). (Correta)

(D) A resposta se refere a estrutura bacteriana, nao a fermentagao.
. Questao 8

(A) A fotossintese pode ser afetada, mas nao é o principal problema.
(B) O bicarbonato nao destrdi proteinas estruturais.

(C) A acidificagao reduz a concentragao de {ons carbonato, dificultando
a formacao de carbonato de calcio (CaCOs). (Correta)

(D) O CO2 nao compete com o oxigénio diretamente nas células epiteliais.



9.

10.

11.

12.

13.

14.

Questao 9

(A) O fechamento de canais de sédio finaliza a despolariza¢ao, nio a
repolarizacao.

(B) Canais de cdlcio ndo sao responsaveis pela repolarizagao répida.

(C) A bomba Nat /KT-ATPase atua lentamente, nao na fase répida.

(D) A repolarizacdo répida ocorre pela abertura dos canais de potdssio
(K*). (Correta)

Questao 10

(A) A metilacao bloqueia a ligacao de fatores de transcrigao, silenciando
genes. (Correta)

(B) Atragao de enzimas nao é o efeito da metilagao.

(C) Recombinacao homdloga é outro processo, nao epigenético.

(D) A metilacdo ndo aumenta a taxa de mutagoes.
Questao 11

(A) A planta fornece agiicares, ndo aminodcidos.
(B) Rhizobium néo transforma nitrato em aménia — ele fixa o Ns.

(C) Rhizobium fixa nitrogénio atmosférico, tornando-o assimildvel pela
planta. (Correta)

(D) Rhizobium nao produz ureia.
Questao 12

(A) PCR amplifica fragmentos especificos de DNA com alta sensibilidade.
(Correta)

(B) Enzimas de reparo corrigem erros — nao é o caso da PCR.
(C) Separagao por peso é feita por eletroforese.

(D) Insergao de plasmideos é feita por transformacdo, ndo PCR.
Questao 13

(A) Meio hipertonico provoca perda, nao ganho de dgua.

)
(B) A célula perde dgua para o meio mais concentrado. (Correta)
(C) A célula ndo rompe por pressao interna nesse caso.

)

(D) A concentragao de sais tende a aumentar dentro da célula.
Questao 14

(A) Mitocondrias e cloroplastos nao derivam do reticulo endoplasmatico.

(B) Virus néo originaram essas organelas.
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15.

16.

17.

18.

19.

(C) Ambas tém DNA préprio, circular, e se dividem de forma indepen-
dente. (Correta)

(D) Elas nao se originam do ntcleo durante a mitose.

Questao 15

(A) A toxina Bt reduz a necessidade de pesticidas, ndo aumenta fungici-
das.

(B) A fotossintese nao é afetada diretamente.

(C) Genes bacterianos sao inseridos no DNA da planta. (Correta)

(D) Nao interrompe metabolismo de aminodcidos essenciais.
Questao 16

(A) A biomassa vegetal é relevante, mas ndo a maior reserva.
(B) A atmosfera contém pouco carbono comparada ao solo.

(C) Fitoplancton recicla carbono, mas ndo o armazena em grandes quan-
tidades.

(D) Solos e sedimentos oceanicos acumulam grandes reservas de carbono.
(Correta)
Questao 17

(A) Selecao estabilizadora reduz varia¢do, ndo a explica entre regioes.
(B) Irradiacao adaptativa ocorre por separagio ecoldgica, nao climas.

(C) Polimorfismo clinal: variagdo gradual associada ao ambiente. (Cor-
reta)

(D) Deriva genética é aleatdria, ndo ambiental.
Questao 18

(A) Plantas nao hibernam.

(B) Nao atraem predadores com solutos.
(C) Osmose reversa nao ocorre nas plantas.
(D)

D) Acimulo de solutos reduz a perda de agua, equilibrando o potencial

osmotico. (Correta)
Questao 19
(A) A fase escura ocorre no estroma.

(B) O ciclo de Krebs ocorre nas mitocéndrias — néo na fotossintese.

(C) A fase clara ocorre nos tilacoides, onde luz é usada para formar ATP
e NADPH. (Correta)

(D) O citoplasma nao é o local da fotossintese.

11



20. Questao 20

(A) Transcri¢ao ocorre no DNA, ndo depende do ribossomo.
(B) A replicagéo ocorre no ntucleo e ndo depende da subunidade 50S.

(C) A subunidade 50S participa da tradugéo de proteinas — sua inibicao
afeta diretamente esse processo. (Correta)

(D) A sintese da parede celular é afetada por outros antibiéticos, como a
penicilina.

Questoes Discursivas (Respostas Sugeridas)

1. Teoria da endossimbiose: Essa teoria propoe que mitocondrias e cloro-
plastos surgiram quando células eucaridticas ancestrais englobaram bactérias
que passaram a viver em simbiose. Evidéncias incluem DNA circular
préprio, dupla membrana, e capacidade de divisao independente. Essa
teoria explica a origem da complexidade das células eucariéticas e o surg-
imento das organelas.

2. Fungo em anuros: O fungo Batrachochytrium dendrobatidis afeta a pele
dos anuros, prejudicando as trocas gasosas e osmoticas. Isso pode levar a
morte por desequilibrio idnico. O declinio de anfibios afeta ecossistemas,
ja que eles controlam populagoes de insetos e servem de alimento a outros
animais.

3. Regulacao génica: E o conjunto de mecanismos que controlam se um
gene serd ou ndo expresso. Exemplos: (1) Metilagdo do DNA, que impede
a transcri¢do; (2) Interferéncia por RNA (RNAIi), que destréi o mRNA
antes que ele seja traduzido em proteina.

4. Controles no ciclo celular: Proteinas como ciclinas e quinases regulam
o avango das fases do ciclo celular. Quando h& falhas nesses controles, a
célula pode se dividir descontroladamente, originando tumores ou cancer.

5. Fases da fotossintese: A fase clara ocorre nos tilacoides e produz ATP
e NADPH com luz. A fase escura ocorre no estroma e usa esses compostos
para fixar COs em glicose. Ambas sao interdependentes e fundamentais
para o processo fotossintético completo.
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