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Nome: Nivel JA

Ensino Fundamental
Série:

62 a 92 série

Instrucoes de Prova

I. Esta prova destina-se exclusivamente aos alunos das 62 a 92 série do ensino fundamental. Ela

contém 20 questoes.
II. Cada questao tem 5 alternativas de resposta e apenas uma delas é correta.

III. A duracdo méxima desta prova é de quatro horas. Além do tempo de prova, serdo concedidos 5

minutos correspondentes ao preenchimento online do gabarito.
IV. E permitido o uso de calculadoras.

V. A prova deve ser feita individualmente e ndo é permitido falar sobre a solugéo das questoes durante
o periodo de aplicacao da prova dias 20 e 21 de setembro de 2025.

VI. Se necessario, e a menos que indicado ao contrario, use: aceleragdo gravitacional na superficie da
terra ¢ = 10 m/s?; calor especifico da dgua liquida ¢, = 1 cal/(g°C); calor latente de fusio do gelo
L =80 cal/g; 1 cal = 4,2 J; densidade da 4gua liquida p = 1,0 g/cm?.

Apoio:
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http://noic.com.br/
https://physics-hub.com/
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Curiosidades:

Jorge André Swieca (Varsévia, 16 de dezembro de 1936 — Campos do Jordao, 22 de dezem-
bro de 1980) foi um fisico tedrico polonés-brasileiro, considerado um dos mais brilhantes
e influentes de sua geragdo. Professor na Universidade de Sdo Paulo (USP) e na Pon-
tificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro (PUC-Rio), fez contribui¢des profundas
e originais para a teoria quéntica de campos. Seus trabalhos sobre quebra espontanea

de simetria e a estrutura de superselecao em teorias de calibre sdo mundialmente reco-

nhecidos. Sua morte prematura foi uma perda imensuravel para a fisica brasileira. Em
sua homenagem, a Sociedade Brasileira de Fisica (SBF) instituiu o "Prémio Jorge André
Swieca", uma das mais importantes distingdes concedidas a teses de doutorado na drea de fisica de particulas e

teoria de campos no Brasil.

Questao 1. Em uma de suas aulas experimentais, o professor Trucas decide ir para o laboratorio junto com sua
turma. Entao, ele decide realizar um experimento com uma chama produzida a partir de um bico de Bunsen.
O laboratoério é um ambiente fechado. Para obter resultados mais precisos sobre o comportamento da chama
em um ambiente comum (sem ventos ou outros fatores que afetem a chama), qual a melhor atitude que Trucas

pode tomar?

a) Aumentar a temperatura ambiente.

b) Colocar a chama em uma caixa de vidro sem nenhum ar dentro, para impedir interferéncias externas.
c) Ensinar o manual de seguranga do laboratério para os alunos.

d) Desligar o ar condicionado ou o ventilador do laboratério.

e) Nao hd nada a se fazer para aumentar tal precisao.

Questao 2. Sussia, um agricultor formado em fisica, precisa levar um balde de agua cheio até sua plantacao.
O balde possui um volume por volta de 20 L. Porém, por estar em uma época bem seca e quente do ano, Sussia
quer derrubar o minimo de dgua possivel. Qual desses métodos é o menos eficiente para fazer isso? Lembre de

considerar também a velocidade do processo.

a) Trazendo o balde na mao. Como Sussia ndo faz muita academia, ele teria que parar varias vezes ao longo

do caminho, demorando um tempo por volta de 2h para poder realizar a tarefa.

b) Esperar até a noite para fazer a movimentacao da dgua, com o objetivo de diminuir perdas por vaporizagao.

Ele terda que esperar 1h até o anoitecer.

c) Dividir a dgua em dois baldes de 20L de capacidade e realizar procedimento de ida e volta. No fim, o

processo inteiro dura por volta de 3h.

d) Utilizar garrafas de 2L para carregar a dgua dos baldes. Sussia pode levar duas garrafas por vez e cada

viagem dura por volta de 20 minutos (o tempo de enchimento de cada garrafa é de 5 minutos).

e) Levar uma pipeta comum de laboratério (com 0,1 L), encher ela de dgua e depois trazer a plantacdo. O
tempo de transporte de cada viagem dura por volta de 15 minutos e Sussia pode levar 4 pipetas por vez(o

tempo de encher cada pipeta é de 1 minuto).

Questao 3. [uam é um jovem muito curioso e, por isso, quer saber o tempo que demora para ir a pé para
seu colégio em um dia normal (sem eventos ou complicagoes que afetem o resultado significativamente). Entéo,
todo dia, ele mede tal tempo para depois tentar fazer uma média. Qual dessas medidas é a que menos possui

impacto positivo na precisdo de tal experimento?
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a) Realizar muitas medidas.
b) Tentar regular sua velocidade de forma que ela seja quase a mesma sempre.

c) Nao contabilizar medidas de dias anormais(com eventos ou complicagdes que afetem o resultado significati-

vamente).
d) Contabilizar todos os dias, sem excegao.

e) Sempre seguir o mesmo caminho até o colégio.

Questao 4. David Iron quer convencer seu professor que resisténcia do ar nao existe. Entao, o teimoso aluno
pegava uma bola em suas maos e langava-a com uma velocidade obliqua. Quais dessas medidas sao as melhores
que David poderia tomar para que seus dados tenham mais chance de convencer seu professor?

a) Utilizar uma bola com tamanho grande.

b) Evitar lancar a bola com velocidade altas.

c) Buscar que a bolinha tenha o maior alcance possivel.

d) Realizar o experimento em um espago aberto com uma forte ventania.

e) Fazer o experimento na chuva.

Questao 5. Guilherme Del Carta fez a prova da OBF experimental de 2052. Ao ver suas notas, percebeu que
ele ndo recebeu pontuagdo completa no seguinte grafico. Qual(is) erro(s) Guilherme cometeu que devem ter

gerado essa penalizagdo? Aqui estd uma foto do grafico feito por Guilherme:

300 %

250 |

200 +

150 |

a) Falta de cores no grafico.

b) Nao escrever, dentro do grafico, o valor numérico exato dos dados de cada ponto.

¢) Nao escrever, dentro do grafico, o nimero de pontos tomados, explicitamente em algum lugar.
d) A falta de titulo, legenda e barras de erro.

e) Com certeza os dados ndo estdo precisos.

Questao 6. Prucas foi realizar um experimento com imas para descobrir a dependéncia da forca magnética
com a distancia entre os imas. Entdo, assumiu-se que a for¢a magnética é da forma: F' = kz™. Onde k é uma
constante e x é a distancia entre os iméas. Sendo assim, Encontre como Prucas deveria linearizar a func¢ao a fim

de encontrar n.
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a) Fazendo log F por log x.
b) Fazendo z" por x.

¢) Fazendo F por x.

d) Fazendo log(kz™) por x.

e) Néao é possivel linearizar tal curva.

Questao 7. Trufas Larates estd analisando um movimento de MRU. Porém, Trufas estd com preguica e por
isso 6 ird medir o tempo da particula (a velocidade j& era conhecida). Assim, pela equagio do MRU, ele
descobria o valor da posicdo. Determine a incerteza da posicdo obtida por meio desse método. Observagao:

or =0,5 8, v=2m/s e a incerteza de v é desprezivel.
a) 0,25 m

b) 0,5 m

c) lm

d) 2m

e) 4m

Questao 8. Sidoro estd cozinhando no fogdo. Ao ver a receita da comida, ele percebe que a mesma deve ficar
em uma temperatura de 100°C. Porém, Sidoro apenas tem acesso a temperatura do fogo que sai do fogao,
que ¢é diferente da temperatura da comida, e 0 mesmo nao tem nenhum termoémetro adequado para medir a
temperatura da comida. Qual a melhor maneira que Sidoro pode progredir para tentar chegar na temperatura

certa? Dado: o termometro do fogdo tem incerteza oy = 5°C.
a) Construir um termometro caseiro que mede a temperatura da comida com incerteza de or = 5°C' e ajustar
a temperatura da comida até ela chegar em 7" = 100°.

b) Calcular, por meio de um modelo tedrico, que a temperatura do fogao deve ser (10 44)°C maior que 100°C

para que a comida fique na temperatura correta (100°C).

¢) Calcular, por meio de um modelo tedrico, que a temperatura do fogéo deve ser (10 +4)°C menor que 100°C

para que a comida fique na temperatura correta (100°C).
d) Fechar janelas e desligar ar condicionados para reduzir tal diferenga de temperatura.

e) Temperar a comida com sais minerais para assim diminuir tal diferenga de temperatura.

Questao 9. Esmeralga estd jogando um jogo eletronico sobre capturar monstrinhos. Um dia, ela captura um
Bulcaroma pela primeira vez, que tinha uma altura de hg = 2,33 m. Ela acredita ser raro por ter uma altura
maior que o normal daquela espécie. Entao, para verificar se a mesma esta certa, ela decide capturar varios

outros monstrinhos da mesma espécie e registrar suas alturas na tabela:

Tabela: Alturas registradas por Esmeralga
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h(m)
2,33
1,98
1,95
1,90
2,20
2,15
2,50
2,24
2,30
2,32
2,21

Esmeralga considera seu Bulcaroma original raro se sua altura for hg > hmedio + 0n, onde hpeqio € @ média das
alturas de todos os monstrinhos capturados daquela espécie por ela e o, o desvio padrao amostral considerando
todas as alturas. Sendo assim, selecione a alternativa correta.

a) O Bulcaroma original é raro, j4 que hg &= Apmedio + on + 0, 04.

b) O Bulcaroma original é raro, ja que hg = hmedio + o + 0.08.

c) O Bulcaroma original nao é raro, ja que ho = hpedio + 0n — 0.04.

d) O Bulcaroma original nao é raro, ji que hg & hpmedio + 0 — 0.08.

e) O Bulcaroma original nao é raro, ji que ho & Rpedio + Oh-

Questao 10. Um certo ventilador de teto gira, em média, A8 = (300 £ 5)° por segundo. A poténcia média
registrada no manual desse ventilador é de P = (60 & 3)W. Sendo assim, determine, em média, a energia gasta

de um ventilador ao realizar uma volta completa, junto com sua respectiva incerteza.

a) (60+4)J
b) (72+4)J
c) (60+3)J
d) (72+3)J
e) (48+3)J

Questao 11. Em 2035, o projeto NOIB (Ntcleo Olimpico de Incentivo ao Baralho) decide realizar uma ana-
lise sobre as participac¢oes na competicio OBOT (Olimpiada Brasileira Online de Truco) ao longo dos anos,

considerando os dados da tabela a seguir:

Tabela: Dados sobre participagoes ao longo do ano
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Ano | Numero de inscritos | Nimero de participantes
2025 15343 12357
2026 20417 18910
2027 28520 27865
2028 41290 40987
2029 55596 50987
2030 72384 70876
2031 90198 88097
2032 118973 109982
2033 138949 121896
2034 169087 160987
2035 201982 198975

Curioso, o presidente do NOIB de tal ano decide encontrar a taxa total de participantes que fizeram a prova

(foram participantes), considerando todos os anos. Qual o valor aproximado de tal taxa, em porcentagem?

a) 94.
b) 95.
c) 96.
d) 97.
e) 98.

Leia o texto para as prérimas duas questoes: James Rock decide finalmente encontrar como a bateria do seu
celular (B) carrega com o tempo (t) e se a previsdo dada em seu celular para carregamento total (T) realmente

é acurada. Entao, ele deixa seu celular carregando em uma situagio fixa e anota seus dados na tabela:

Tabela: Medigoes feitas por James
t(s) | B(%) | T(s)

0 40 3600
217 45 3420
438 50 3180
716 55 2940
1005 60 2700
1259 65 2460
1558 70 2220
1845 75 1980
2100 80 1680
2426 85 1440

Assuma que a bateria de um celular varia linearmente com um tempo no modelo abordado.

Questao 12. Encontre a taxa de carregamento do celular por meio de uma regressdo com dados de B e t.

a) 0,9%/min.
b) 1,0%/min.
c) 1,1%/min.
d) 1,2%/min.
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e) 1,3%/min.

Questao 13. Sobre os dados B e T e a relacao entre eles, selecione a alternativa correta.

a) Apesar de apresentar uma linearidade maior do que a encontrada entre os dados B e t, a regressdo entre
os dados revela uma grande disparidade entre o tempo T de previsdo dado pelo celular e o tempo At até

B =100%. A taxa de carregamento, por meio desses dados, é por volta de 1,2% /min.

b) Apesar de apresentar uma linearidade maior do que a encontrada entre os dados B e t, a regressdo entre
os dados revela uma grande disparidade entre o tempo T de previsdo dado pelo celular e o tempo At até

B =100%. A taxa de carregamento, por meio desses dados, é por volta de 1,0%/min.

c) Os dados apresentam uma linearidade maior do que a encontrada entre os dados B e t. A regressdo entre
os dados revela uma pequena disparidade(abaixo de 5 min, no geral) entre o tempo T de previsdo dado
pelo celular e o tempo At até B = 100%. A taxa de carregamento, por meio desses dados, é por volta de
1,0%/min.

d) Os dados apresentam uma linearidade maior do que a encontrada entre os dados B e t. A regressdo entre
os dados revela uma pequena disparidade (abaixo de 5 min, no geral) entre o tempo T de previsdo dado
pelo celular e o tempo At até B = 100%. A taxa de carregamento, por meio desses dados, é por volta de
1,2%/min.

e) Nenhuma das alternativas anteriores.

Leia o texto a seguir para as proximas trés questoes: Totomelli registra os seguintes dados sobre algumas
quantidades: A = 0,40; B = 0,11; C = 0,234; D = 0,0532. Pérem, o mesmo quer calcular as quantidades:

— . _ B+D
E=A+B-C+D; F= 416

Questao 14. Com quantos algarismos significativos ficarao E e F? Neste item, considere que todas as quanti-

dades possuem incertezas despreziveis.

a) E: 2. F: 2.
b) E: 4. F: 4.
c) E:1. F: 2.
d) E: 2. F: 4.
e) E: 1. F: 1.

Questao 15. Somente neste item, sabe-se que as incertezas o4 = 0,04, op = 0,01, 0 = 0,02 ¢ op = 0,005,
que sdo, respectivamente, as incertezas de A, B, C e D. Calcule o valor de E junto com sua incerteza.

a) 0,3292+0,065

b) 0,32940,046

c) 0,33+0,05

d) 0,33+0,1

e) 0,33+0,07

Questao 16. Apenas neste item, sabe-se que a incerteza de F é o = 0,03. Sendo assim, calcule o valor de F

junto com a sua incerteza.
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a) 0,2667 + 0,03
b) 0,2574 40,03
c) 0,27 40,03
d) 0,26 40,03
e) 0,30 40,03

Questao 17. Ao realizar um experimento, Mary decidiu registrar seus dados em um gréafico e comparar seus
dados com a reta prevista teoricamente. Aqui estd uma foto do grafico de Mary junto com a reta tedrica:

7

Sendo assim, qual a avaliagdo é mais adequada a ser feita sobre a comparagdo entre experimento e teoria?

Y JPa ° Pontos experimentais
61 L--~ — Regresséo linear (0.91 z + 0.35)
Pt ---  Reta tedrica prevista (+2)

51 - *
44 S
2 A4
1 A4

" Il Il Il Il Il Il Il Il Il x\l

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

a) Parece que o experimento sofre principalmente de erro aleatdrio, ja que a reta de regressao estd bem distante

da reta teérica, apesar da distribuicio dos pontos estar bem consistente (gerando um desvio padrao baixo).

b) Parece que o experimento sofre principalmente de erro sistemdtico, jd que a reta de regressdo estd bem
distante da reta tedrica, apesar da distribui¢ao dos pontos estar bem consistente (gerando um desvio padréo
baixo).

c) Parece que o experimento sofre principalmente de erro aleatério, j& que a distribuigdo de dos dados estd

bem inconsistente (gerando um desvio padrao elevado).

d) Parece que o experimento sofre principalmente de erro sistemdtico, ja que a distribuigdo de dos dados estd

bem inconsistente (gerando um desvio padrio elevado).

e) A comparacio entre teoria e experimento mostra que ambos concordam perfeitamente, ndo havendo ne-

nhuma forma de erro relevante.

Questao 18. Davi Lucas decide utilizar de gravagoes para tomar medidas de posicdo de um objeto, com o
passar do tempo. Para isso, ele usa aplicativo que consegue ler 60 "frames"para cada segundo de filmagem. A
cada "frame", uma medida é feita e contabilizada. Sendo assim, por quanto tempo, aproximadamente, Davi

Lucas precisara filmar para conseguir ter acesso a 1000 medidas?

a) At=16s
b) At=17,0s
¢) At=17,5s
d) At=18s
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e) At=15s

Questao 19. Jairgon realiza um experimento em seu laboratério e registra suas medidas por meio de uma
camera. Porém, ele decide tentar medir com a filmagem em cadmera lenta. pensando que assim poderia obter
mais dados. Contudo, ao verificar as filmagens em cdmera lenta, ele percebe que em alguns momentos as luzes
do laboratoério apagam de repente, impossibilitando um grande ntimero de medi¢oes. Diante disso, selecione a
alternativa correta.

a) Nao existe explicagdo para as luzes apagarem e, por isso, ndo hd nada a ser feito.

b) Se a cAmera for colocada em uma velocidade mais alta que o normal, o efeito também pode ser percebido
na filmagem. Logo, a tnica opg¢do de Jairgon para ndo se deparar mais com o efeito é adotar a velocidade

comum ou uma muito proxima dela.

c) Se a cAmera for colocada em uma velocidade mais alta que o normal, o efeito também pode ser percebido
na filmagem. Porém, Jairgon pode ignorar as medi¢oes perdidas pelo efeito e se manter na velocidade que
desejar.

d) As luzes na verdade sempre estdo apagando e desligando a todo momento, mas a frequéncia com a qual isso
acontece é muito baixa para observamos. Uma forma de resolver o problema pode ser medir os dados na

velocidade comum da filmagem e fazer mais filmagens para garantir mais dados.

e) As luzes na verdade sempre estdo apagando e desligando a todo momento, mas a frequéncia com a qual
isso acontece é muito alta para observamos. Uma forma de resolver o problema pode ser medir os dados na

velocidade comum da filmagem e fazer mais filmagens para garantir mais dados.

Questao 20. Sobre o desvio padrdao amostral, selecione a alternativa falsa. Considere que n é a quantidade de
dados analisados.

a) O desvio padriao amostral é nulo apenas se todos os dados analisados forem iguais.

b) O desvio padrao amostral é proporcional (n — 1)~%2.

c) A incerteza aleatéria relacionada a um conjunto de dados depende diretamente do desvio padrao amostral.
d) O desvio padrao amostral pode ser tanto positivo quanto negativo.

e) O desvio padrao amostral é diferente do desvio padrao populacional, sendo cada um normalmente utilizado
em contextos diferentes.




