Olimpiada Brasileira Online de Ciéncias

[

12 Fase - 27 e 28 de setembro de 2025

Nome: Nivel AL

Ensino Fundamental
Série:

62 a 92 série

Instrucoes de Prova

I. Esta prova destina-se exclusivamente aos alunos dos 62 a 92 série do ensino fundamental Ela

contém 45 questoes.
II. Cada questdo tem 5 alternativas de resposta e apenas uma delas é correta.

III. A duracdo méaxima desta prova é de quatro horas. Além do tempo de prova, serao concedidos 5

minutos correspondentes ao preenchimento online do gabarito.
IV. Nao é permitido o uso de calculadoras.

V. A prova deve ser feita individualmente e ndo é permitido falar sobre a solugdo das questoes durante

o periodo de aplicacao da prova dias 27 e 28 de setembro de 2025.

VI. Se necesséario, e a menos que indicado ao contrario, use: 7 = 3,0; vV2 =1,4; V3 =1,7; V5 = 2,2;
sin30° = 0,50; cos30° = 0,85; sin45° = cos45° = 0,70; aceleracdo gravitacional na superficie da
terra ¢ = 10m/s?; calor especifico da dgua liquida ¢, = 1cal/(g°C); calor latente de fusdo do gelo
L = 80cal/g; 1cal = 4,2J; densidade da agua liquida p = 1,0g/cm?; constante universal dos gases
R = 0,082atm - L/mol - K ou 8,314 J/mol - K; constante de Avogadro N4 = 6 x 10%* mol~!; constante
de Faraday F' = 96500 C/mol.

Apoio:
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Figura 1: Tabela Periddica
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Curiosidades:

Adolpho Lutz, nascido no Rio de Janeiro a 18 de dezembro de 1855 e falecido no Rio de
Janeiro em 6 de outubro de 1940, foi um médico e cientista brasileiro. Considerado o pai
da medicina tropical no Brasil, foi um pioneiro no campo da epidemiologia e na pesquisa
de doengas infecciosas. Seus trabalhos foram fundamentais para o estudo de enfermidades

como febre amarela, maléria, esquistossomose, hanseniase e leishmaniose. Como zoélogo,

também descreveu diversas novas espécies de anfibios e insetos, contribuindo significati-

vamente para a entomologia médica.

Questao 1. Guilherme decide fazer um passeio pelo litoral do Nordeste, partindo de Recife, ele viaja em seu
carro até Natal, passando por Jodo pessoa no caminho. Ele parte as 10 da manha de Recife, a velocidade média
do Carro de Guilherme entre Recife e Jodo Pessoa ¢ 100 km/h e a velocidade média do carro entre Jodo Pessoa
e Natal é 10% menor. Se o comprimento da rodovia que liga Recife & Joao Pessoa é 120 km, e o da rodovia que
liga Jodo Pessoa a Natal é 180 km, qual foi a velocidade escalar média do carro de Guilherme durante a viagem
e que horas ele passou por Joao Pessoa?

a) 95,75 km/h e 13:12

b) 93,75 km/h e 13:12

c) 97,75 km/h e 11:12

d) 95,75 km/h e 11:12

e) 93,75km/h e 11:12

Solugao: Primeiro, para calcular a velocidade escalar média, utilizaremos a seguinte expressao

_As

Vm—ﬂ

Sendo As a distancia total percorrida, que é simplesmente a soma da distancia entre Recife e Jodo Pessoa
(120 km) com a distancia entre Joao Pessoa e Natal (180 km), logo, As = 120+ 180 = 300 km. J& o tempo
total At é dado por

At = Aty + At

Sendo At; o tempo de viagem entre Recife e Jodao Pessoa, como a velocidade média nesse trecho é 100 km /h,

0 tempo serd

120 km
Aty = —=1,2h
"7 100 km/h
Ja o tempo Aty entre Joao Pessoa e Natal é
180 k
Aty = 50 km 2h

(1—0,1) x 100 km/h

Logo, a velocidade escalar média é
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| Vi = 93,75 kan /1|

Ja o tempo que ele passou por Joao Pessoa sera

t=10:00+At; =11,2h

t = 11h12min

Questao 2. Afele avista um caminhao de 100 metros de comprimento, que se move inicialmente a uma len-
tissima velocidade constante de 3,6 km/h, o caminhdo comega a entrar em um longo tiunel, com 224 metros
de comprimento. Calcule o tempo que esse caminhdo vai precisar para atravessar o tunel, a partir do instante
que a frente do caminh&o coincide com o comego do tunel, caso o motorista comece a acelerar uniformemente
o caminhdo a 0,5 m/s? a partir do momento que o caminhdo estiver completamente dentro do tiinel.

a) 2 min 8 s

b) 2 min 30 s

c) 1 min 48 s

d) 3 min 28 s

e) 1 min 33 s

Podemos dividir esse movimento em duas partes, na primeira, o caminhao se move com velocidade constante
de 3,6 km/h, a distancia percorrida pelo caminhdo com essa velocidade é simplesmente o comprimento do

caminhdo, convertendo a velocidade para m/s e calculando o tempo obtemos:

100m 3,6 km/h

Lo = vAt, — Aty =
CTUAN T AN T I h C  Tus

=100s

J4 a segunda parte do movimento ¢ um MRUV, com aceleragio 0,5 m/s?, agora, a distancia percorrida
nesse regime sera o comprimento do tunel.

At3
Lt =V, Aty + 4t

%Aﬁ YV, ALy — [ =

0,25At2 + Aty — 224 = 0

Teremos que resolver a equagdo quadratica para descobrir Aty

A=1%-4-0,25-(—224)

A =225
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—1++/225

Atz = 2.0,25

Descartando a solucao negativa (pois o tempo tem que ser positivo)

—1+15
At2:0775:288

Logo o tempo total é

At = At + Aty =100+ 28 s =128 s

Questao 3. Xandinho estd no espaco sideral e realiza um movimento circular uniforme ao redor de Xandao.
Sabendo que Xandinho realiza uma volta completa a cada um minuto, e que a forca sentida por ele em seu
movimento é 10 vezes menor que a forga gravitacional sentida por ele caso estivesse préximo a superficie da
Terra, qual a distdncia que separa Xandao e Xandinho? Utilize: m# = 3

a) 10! m

b) 102 m

c) 10°m

d) 10*m

e) 10°m

Solugdo: A forga resultante sobre xandinho pode ser obtida pela expressao da forga centripeta (pois se
trata de um movimento circular uniforme)

F, = mw?R
Como essa forca é 10 vezes menor que a forga gravitacional na superficie terrestre

mg

F{:: TO —mw2R

__9
10w?

Utilizando a relagdo entre frequéncia e velocidade angular

1
=2rf=2-3- —=0,1s"
w wf 50 ,1s

Substituindo os valores de w e g
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10
R=—
10- (10-1)2

Questao 4. Tobias estd brincando com uma corda produzindo ondas com uma frequéncia de 4 Hz. Sabendo

que a distdncia entre um vale e uma crista consecutivos é de 12,5 cm, qual é a velocidade com que a onda se
propaga na corda?

a) 6,25 cm/s

b) 12,5 cm/s

c) 25 cm/s

d) 50 cm/s

e) 100 cm/s

Solugao: Como o comprimento de onda é a distancia entre dois vales consecutivos, A = 25 cm.

v=A-f=25-4=|100 cm/s
Logo, a resposta correta é

Questao 5. Um bloco é puxado para direita ao longo de um plano horizontal com atrito mantendo sua velo-
cidade constante.

Nessa situacdo, pode-se afirmar que o trabalho:

a) resultante realizado sobre o bloco é negativo;
b) resultante realizado sobre o bloco é positivo;
c¢) realizado pela for¢a F é nulo;

d) realizado pela forca F é positivo;

e) realizado pela forga F é igual a variagdo de energia cinética do bloco.

A alternativa correta é @ Com velocidade constante, o trabalho da for¢a F é positivo (mesmo sentido do
deslocamento).

Questao 6. Um bloco de massa M=12 kg é empurrado do repouso por uma forca F até atingir uma velocidade
de 5 m/s, o trabalho realizado por essa é igual, em médulo a...

a) 170 J

b) 110 J

c) 115J

d) 150 J

e) 1207
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A alternativa correta é @
1 1
W:AKzimv2:§><12x25:150J

Questao 7. Varios instrumentos com dobradicas sdo usados no dia-dia, entdo é possivel definir as forgas po-
tentes e resistentes, em quais dos objetos a seguir a forga resistente é maior que o potente:

Abridor de garrafa

Figura 2: Instrumentos mecénicos: alicate, pinga, quebra-nozes, carrinho de mao, abridor de garrafa

a) Alicate

b) Pinga

¢) quebra-nozes

d) Carrinho de méo

e) Abridor de garrafa

A alternativa correta é IE’ Na pinga, a forca resistente é maior que a potente devido ao seu movimento

de fechamento

Questao 8. Um menino deposita um livro sobre a palma de sua mao. Sobre o livro sdo exercidas apenas duas
forcas: a forga peso e a forca da mao do menino sobre o livro. Esta forca é maior do que o peso quando o
menino:

a) mantém o livro em repouso a uma certa distdncia do chao.
b) move o livro para o lado com velocidade constante.
¢) move o livro para cima com velocidade constante.

d) move o livro para baixo com velocidade constante.

e) comega a movimentar o livro para cima

A alternativa correta é E| Na aceleragao para cima, a forca aplicada é maior que o peso.
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Figura 3: Dois blocos ligados por um fio sendo puxados

Questao 9. Certo dia Lucas decide puxar dois blocos sob um chao sem atrito, os blocos encontram-se ligados

por um fio, sabendo que as massas sao m1=3 kg e m2=1 kg, e a forga F =6 N, como mostra a figura:

Qual seria a tensao no fio?

a) 0

b) 3,5 N
c) 20N
d) 4,5N
e) 6,0

A alternativa correta é @
F 6
Q= - = —
mi + mo 4

T=ma=3x1,5=45N

=1,5m/s’

Questao 10. Um carrinho C é sujeito a uma forca externa F, os blocos A e B encontram-se ligados por um fio
de massa desprezivel todos os atritos sdo irrelevantes e supondo que a massa A esteja apenas encostada em C,
como mostrado na figura e sabendo que as as massas de A, B e C séo respectivamente 2 kg, 1 kg e 5kg. Qual

deve ser a forca F necessaria para que ndo houvesse movimento de A em relagao a C?
B ﬂ
—e

F
P — c A

Figura 4: Carrinho com blocos sujeito a forca externa

a) 160 N
b) 140 N
c) 40N
d) 100 N
e) 200 N
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A alternativa correta é (160 N). Para que nio haja movimento relativo entre A e C, a aceleragao do
sistema deve ser tal que a tensdo no fio, que é igual ao peso de A, cause a aceleracdo de B que deve ser a
mesma aceleragdo do conjunto que esta no sentido oposto.

T=my-g=2-10=20N
a:—:T:QOm/SZ

mp

F=(mag+mp+meg)-a=8-20= 160N

Essa técnica de solugdo baseia-se no principio da equivaléncia de Einstein para referenciais.

Questao 11. Dois satélites, A e B, orbitam a Terra em trajetérias circulares e coplanares. O satélite A estd a
uma altitude igual ao raio da Terra (R), enquanto o satélite B estd a uma altitude de trés vezes o raio da Terra
(3R), qual a razdo entre as velocidades orbitais dos dois satélite.

a) V2
b) V3
c) V4
d) 2

e)%

Solugao:

A velocidade orbital é dada por:

GM
v =
T
Sendo r = R + h:
ﬁi\/3R+R7\/§

va R+ R

Alternativa: A

Questao 12. Um experimento é realizado com um forno elétrico de 1.200 W de poténcia, que opera continua-
mente durante o processo. Colocam-se n pedras de gelo, cada uma com 100 g a 0°C, dentro do forno. O objetivo
é aquecer completamente as pedras até 100°C. Sabe-se que o forno € eficiente e toda a energia fornecida é usada
no aquecimento. O calor especifico da dgua é 1,0 cal/g°C, o calor de fusdo do gelo é 80 cal/g e 1 cal = 4,2 J.
Suponha que o custo da energia elétrica é de R$ 0,90 por kWh.

Sabendo que o forno fica ligado por 40 minutos, determine quantas pedras de gelo sdo totalmente derretidas no
forno. Ao final, assinale também o valor mais préximo da conta de luz referente a esse processo.

a) 19 pedras — R$ 0,72

b) 38 pedras — R$ 0,72

c) 19 pedras — R$ 0,54
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d) 38 pedras — R$ 0,90
e) 57 pedras — R$ 0,90

Solugao:

O ntmero de pedras pode ser calculado por:

E Pt

"T 0 T 42mL + 4,2meAT

Assim:

n =381

Desse modo, 38 pedras sdo totalmente derretidas no forno.

A energia, para ser transformada de Ws para kWh, deve ser dividida por um fator 3600 - 103.
O valor, sendo taxa - E, equivale a R$ 0,72.

Alternativa: B

Questao 13. Um gas ideal monoatdémico sofre uma transformacao em que recebe 1200 J de calor de uma fonte
externa e realiza trabalho de 600 J sobre o ambiente. A variacdo de energia interna do gas é diretamente
proporcional & variacdo de temperatura em uma escala Praga, inventada por um cientista de mesmo nome.
Nessa escala, sabe-se que 0°C = 100°P e que 100°C = 400°P, além de que a transformacao ocorreu com 1 mol
de gds. Assim, determine a variacdo de temperatura em graus Praga (AP) do sistema. (Use R = 8 J/mol - K)
a) 75°P

b) 100°P

c) 120°P

d) 150°P

e) 200°P

Solugao:

A variagdo de energia interna é diretamente proporcional & variagdo de temperatura em graus Praca.
Portanto:

AU = CpATp

Temos, em Celsius: AU = %RAT
- Relagao entre Celsius e Praca:
Escala linear — AT(°C) = %ATP = %ATP

Entao:

3 1 1

Pela Primeira Lei da Termodinamica:
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AQ=AU+W
AQ — W = AU — 1200 — 600 = 600.J

1
600 = 3 8-ATp = 600=4ATp = ATp=150°P

Alternativa: D

Questao 14. Era uma noite escura e fria. Filho da Cela andava por uma floresta, sombria como nenhuma
outra. As arvores estavam mortas, os lagos sujos. Ele sé tinha um objetivo: sair dali o mais rapido possivel,
apenas com a lanterna que ele tinha, que emite um feixe coénico de luz bem definido. No caminho, ele comegou a
ouvir barulhos no minimo estranhos, provenientes de um lago préximo. Assim, ele, do centro do lago, apontou
sua lanterna perpendicularmente (considere que ele tem o poder de flutuar) a superficie daquele liquido sujo,
a uns dois metros de distancia da dgua, e, no fundo, encontrou um Tofu gigante (em formato de cubo) que o
levou a seu fim, que tinha o valor da diagonal de sua face superior igual ao didmetro do cone de luz na base
submersa. Os raios que limitam o feixe incidem com angulo de 45° em relagdo a normal na superficie da agua.
Sabendo que o indice de refracdo do ar é 1,0, o do liquido é 1,4, e que a profundidade da piscina é 2 metros, o

volume do Tofu monstruoso, enterrado, em metros ciibicos, é mais préximo de: (use v2 = 1,4 e /3 =1,7)
a) 70 m?
b) 80 m?
c) 90 m?
d) 100 m?
e) 110 m3

O desenho da situagdo € o seguinte:

45° | 457

[¥]
£

[¥]
E

"
E
=]
[~
E
3¢

m

- 10 -
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Assim, pela lei de Snell, temos que:

sinf - 1,4 =sin45°-1,0

51110:%:0,5%0:300

Para encontrar x:

x:htan9—>x:2§ ~1,134m

Assim, temos que:
av2=2x+4— a~4,48

3

O volume do cubo é a~, assim:

V &~ 90m?

Alternativa: C

Questao 15. Durante um concurso de fantasias para pets, um gato chamado Praca, fantasiado de astronauta,
se assusta ao se ver refletido em um espelho convexo preso no chao da passarela. O espelho foi colocado para
evitar que os caes participantes ficassem correndo nos bastidores. Praca estava a 1,5 m do espelho quando viu
sua imagem “mintscula” refletida a 0,5 m atrds do espelho. Sabendo disso, e considerando que o espelho é
esférico e convexo, determine o raio de curvatura do espelho utilizado.

a) 0,5 m

b) 1,0 m

c) 1,5m

d) 2,0 m

e) 25 m

Solugao:

O objeto estd a u = 1,50 m (distancia do gato ao espelho, positiva no lado do objeto). A imagem é virtual e
estd a 0,50 m atras do espelho — distancia de imagem v = —0,50 m (convengao: virtual — v < 0). Espelho
esférico convexo: férmula dos espelhos:

R
e para espelho esférico f = ) (com sinal; para convexo, f < 0 e R < 0, mas podemos obter o valor absoluto
de R).

Substituindo:

=-—+ = —1,333333.
f

- 11 -
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Logo f = —0,75 m. Como f = R/2, temos R = 2f = —1,50 m. O mdédulo do raio (comprimento) é 1,50 m.

Alternativa: C

Questao 16. A solubilidade de uma solucao quantifica a capacidade maxima de um soluto que pode ser dissol-
vido em um solvente. A uma determinada temperatura, uma Solucio de Agua (H,0) e Sal de Cozinha (NaCl),
possui uma solubilidade 351 g/L, ou seja, 1 L de dgua consegue dissolver no méximo 351 g de NaCl. Assim,
qual massa de sal deve ser adicionado a uma solugdo de dgua e sal de concentragao 4 mol/L e volume 250 ml &
25°C' para que a solucio esteja saturada?

Utilize: Massas molares: (Na: 23 g/mol, Cl: 35,5 g/mol)

Dica: Uma solugao se diz saturada quando contém a quantidade maxima de soluto que pode ser dissolvido por
uma certa quantidade de solvente.

a) 14,63 g

b) 29,25 ¢

c) 43,83g

d) 58,50 g

e) 73,13 ¢

Solugao: Vamos primeiro calcular a massa total de NaCl que deve ter na solugdo, como a solugao esta
saturada, sua concentracdo em massa é 351 g/L, logo a massa deverd ser

m =351 g/L x (0,250 L) = 87,75 g

Para descobrir a massa que deve ser adicionada, subtrairemos da massa inicial

1, = 4 mol/L x (0,250 L) = 1 mol

Massa molar do NaCl: 23 + 35,5 = 58,5 g/mol

me = 58,5 g/mol x 1 mol = 58,5 ¢
Am=m—m,=87,75g—58,5¢g

Questdo 17. E um fato conhecido que o ponto de congelamento da dgua pura & uma pressio de 1 atm é 0°C,

- 12 -
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no entanto, se for adicionada & adgua um soluto, o ponto de congelamento serd abaixado. O abaixamento do

ponto de congelamento pode ser calculado por meio da seguinte expressao

AT. =1 - K. -w

Sendo w a molalidade da solugdo (mols de soluto em relagdo a massa do solvente) e K. é chamado de constante
crioscépica, que depende do solvente. Para a dgua, seu valor é 1,86 °C -kg/mol. O fator i corresponde ao
ndimero de particulas em que o soluto se dissocia, para o Cloreto de Potéssio (K Cl), por exemplo, esse fator é

igual a 2, pois ele se dissocia em um dtomo de Cloro (C1™) e outro de Potassio (K).

Dessa forma, qual vai ser o ponto de congelamento de uma solugao de 1 kg de dgua com 149 g de Cloreto de

Potéssio (KC1) dissolvidos? Considere que a pressao é 1 atm.

Massas molares: Utilize: Massas molares: (K: 39 g/mol, Cl: 35,5 g/mol)

a) —3,72°C
b) 3,72°C
) —7,44°C
d) 7,44°C
e) —5,22°

Solucgao:
Massa molar do KCl: 39 + 35,5 = 74,5 g/mol
Calculando a molalidade da solucdo

w 149 g x (1/74,5) mol/g
N 1 kg

= 2 mol/kg

Substituindo os valores na expressao

AT, =2 x 1,86 °C - mol/kg x 2 mol/kg

AT, = 7,44°C

Entao, a nova temperatura de congelamento sera

T/ =0— AT, =

Questao 18. Os &cidos sdo substincias quimicas que quando dissolvidos em dgua, liberam prétons (dtomos
de hidrogénio carregados positivamente). Os dcidos podem ser classificados quanto & sua forga, dcidos fortes
liberam muitos prétons, enquanto acidos fracos liberam poucos. Dessa forma, assinale a alternativa que contém,

respectivamente, um acido forte e um acido fraco.

- 13-
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a) NaOH, NH;

b) HBr, HyCOj3

c) H2CO3, Hy SO,

d) H,SOs3, CH;COOH
e) Na3SO4, NasCOs3

Solugao:

a) Incorreto, pois o NaOH (Hidréxido de Sédio) é uma base forte, enquanto o NHz (Amoénia) é uma
base fraca

b) Correto, o HBr (Acido bromidrico) é um dos trés hidréacidos fortes, os outros dois sdo o HCl (Acido
Cloridrico) e o HI (Acido Todidrico). Enquanto o H,C O3 (Acido Carbonico) é um 4cido fraco, podemos
perceber isso pois a diferenga entre o niimero de oxigénios e hidrogénios é apenas 1, caracterizando um
acido fraco.

¢) Incorreto, o H,COs3 é um &cido fraco, enquanto o H2S0, (Acido Sulfirico) é um &cido forte (A
diferenga entre o nimero de oxigénios e hidrogénios é 2), a questao nos pede o contrario, um acido forte
e de pois um fraco.

d) Incorreto, A diferenca entre o niimero de oxigénios e hidrogénios do HyS0O5 (Acido Sulfuroso) é 1,

entdo ele é um &cido fraco, j4 o CH3COOH (Acido Acético) é conhecido por ser um écido fraco.

e) Incorreto, tanto o Na2 SO, quanto o NasCOs nado sdo acidos, mas sim sais, seus nomes sao Sulfato
de Sédio e Carbonato de Sédio, respectivamente.

Questao 19. Praca anda estudando a reacdo de formagdo da amdnia por meio de nitrogénio e hidrogénio:
Ng(g) + 3H2(g) = ZNHg(g) AH <0

Analise as afirmativas que ele fez e diga quais estdo corretas:

I - Ao aumentar a temperatura, o equilibrio se desloca para a esquerda.
II — Ao aumentar a pressao total do sistema, o equilibrio se desloca para a direita.

IIT — A adicdo de um catalisador desloca o equilibrio para a direita.

a) Apenas I estd correta

b) Apenas II esta correta

c) Apenas III estd correta

d) Apenas I e IT estdo corretas

e) I, IT e III estdo corretas

Solugao: Analisando as alternativas:

I- Correta, a reagdo é exotérmica, logo, aumentando a temperatura o equilibrio se deslocaria para a es-

querda, o sentido da reagdao endotérmica.

II- Correta, aumento de presssao favorece a reacdo no sentido da diminui¢gdo do nimero de mols de gases.
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III- Incorreta, catalisadores nao deslocam o equilibriop.

Logo, a resposta correta é | Letra d)

item Durante escavagoes, alguns engenheiros encontraram um minério formado por 2 elementos quimicos des-

conhecidos que foi submetido a alguns testes, sendo o primeiro identificacdo de emissdao de radiagdo, o qual
foi identificada alta taxa de emissdo, logo em seguida ele foi jogado em agua, reagindo violentamente com a
agua, liberando hidrogénio e uma base e é conhecido que naquela escavacdo sé havia minérios com elementos
representativos metalicos, os engenheiros chegaram a seguinte conclusao:

a) O minério era composto por U e Pu

b) O minério era composto por Mg e Na

¢) O minério era composto por Hg e Ba

d) O minério era composto por Ra e Fr

e) O minério era composto por C e Si

A alternativa correta é @ Rédio (Ra) e Francio (Fr) sdo metais alcalinos/terrosos radioativos que reagem

violentamente com agua.

Questao 20. O flior é um composto altamente eletronegativo, isso causa anomalias em seu comportamento
quando esta presente em compostos, isso é perceptivel por exemplo na for¢a de hidracidos formados por halo-
génios, sobre esses acidos, é correto associar a seguinte ordem de forga:

a) HF>HBr>HI>HCI

b) HI>HCI>HF>HBr

c) HCI>HF>HI>HBr

d) HBr>HI>HCI>HF

e) HI>HBr>HCI>HF

A alternativa correta é [e]. A forca dos hidricidos halogenados aumenta com o tamanho do dtomo: HI >
HBr > HCI > HF.

Questao 21. O fendémeno da alotropia é conhecido por suas substancias simples que formam diferentes com-
postos, falando sobre os alétropos do carbono, qual seria o melhor condutor de eletricidade?

a) nanotubos de carbono

b) diamante

c) fulereno

d) grafeno

e) ciclocarbono(Cyg)

A alternativa correta é @ O grafeno é o melhor condutor por possuir estrutura bidimensional de atomos
de carbono sp? com elétrons 7 deslocalizados.
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Questao 22. Beltrao certo dia decide ir no Rio Capibaribe coletar um pouco de sua dgua para tratar. Para se
obter uma agua limpida e potédvel, ele deve submeter ela a processo de purificagdo. Nesse processo, as principais
etapas sdo, nesta ordem: coagulacdo, decantacéo, filtracdo, desinfec¢ao e fluoretacéo.

Qual é a etapa de retirada de grande parte desses solidos?

a) Coagulacdo.
b) Decantacao.
c) Filtragao.

d) Desinfecgao.

e) Fluoretagao.

A alternativa correta é . A filtragdo remove a maior parte dos sélidos em suspensao através de barreira
fisica.

Questao 23. Numa fibrica sdo encontrados os seguintes sistemas : gasolina-dgua e nitrogénio-oxigénio, os
processos mais adequados para separacao sao respectivamente:

a) decantacio e liquefagao.
b) sedimentacdo e destilagao.
c) filtragao e sublimagao.

d) destilagao e condensagao.

e) flotacao e decantagao.

A alternativa correta é [a].

o Gasolina-dgua: decantagao (liquidos imisciveis)

« Nitrogénio-oxigénio: liquefacdo fracionada

Questao 24. Praca, um padeiro, dono da panificadora Pragaria, é um fandtico em fermento e em paes, e, por

isso, gosta de tudo envolvendo isso, inclusive a quimica. Por isso ele propds o seguinte desafio:

Durante a producdo de paes em uma padaria, o fermento quimico utilizado gera diéxido de carbono (CO3)
ao reagir com 4cido. Suponha que, em uma receita, o bicarbonato de sédio (NaHCOj3) reaja completamente
segundo a reagdo (ndo balanceada):

NaHCO3 — NayCO3 + COs + HyO

Se um padeiro usou 8,4 g de bicarbonato de s6dio, qual é a massa de gas COs liberada na reacao?

a) 1,1g
b) 22¢g
c)d4¢g
d) 66¢g
e) 84¢g
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Solugao:

Reacao balanceada:

2 NaHCO3 — NayCO3 + CO5 + H5O.

Logo: 2 mol NaHCOg3 produzem 1 mol COs.

- Massa molar: NaHCO3: 23+ 1412+ 3 x 16 = 84 g/mol.
8,4

)

Vi 0,10 mol de NaHCOs3.
- Como 2 mol NaHCO3 — 1 mol COs, entao 0,10 mol NaHCO3 — 0,05 mol COs,.

- 8,4 g corresponde a n =

- Massa de CO3: massa molar = 44 g/mol. Entdo mco, = 0,05 x 44 = 2,2 g.

22¢g

Alternativa: B

Questao 25. Em um laboratério escolar, os alunos decidiram fabricar gds hidrogénio (Hsy) a partir da reacao

entre zinco metélico (Zn) e acido cloridrico (HCI), segundo a equagao:

Zn + 2HCl — ZnCls + Hy

Para encher um baldo de festa com hidrogénio, usaram 13,0 g de zinco metélico, em excesso de dcido. Ao final,
obtiveram apenas 3,36 L de Hy medidos em CNTP (nas quais 1 mol de gds ocupa 22,4 L).

Qual foi o rendimento percentual da reagao?

a) 25%
b) 40%
c) 50%
d) 75%
e) 100%

Solugao:
Sendo o Zn o reagente limitante:

130

Mz, = 65 g/mol, Nzn o5

~ 0,2 mol.

Este mesmo nimero de mols gera, estequiometricamente, 1 mol Hs por mol Zn, logo ng, tco = 0,2 mol.

Volume teérico de Hy em CNTP (1 mol = 22,4 L):

Vieo = My teo X 22,4 = 0,2 x 22,4 = 4,48 L.

O rendimento percentual é:
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Vi 3,36
rendimento = P % 100% =

100% = 75%.
Vieo 13 < 100E=T5%

Alternativa: D

Questao 26. Um grupo de amigos criou um campeonato municipal de futebol, a Taga Glosmall, mas, por falta
de dinheiro, a comissao organizadora decidiu improvisar o spray de barreira usando uma mistura caseira de gas
butano (C4Hjp) e oxigénio armazenada em latas. Entretanto, Divid-a, um jovem desatento, errou na proporgao,
e as latas foram preenchidas com 116 g de butano e apenas 208 g de oxigénio. Pela falta de dinheiro, a agua

que sobrou foi transformada em dgua para o consumo dos jogadores apds a partida.

Sabendo que a reagdo completa (ndo-balanceada) de combustdo do butano é:

C4H10 + 02 — COQ + HQO

Determine a quantos mililitros de agua do spray cada jogador bebeu, em média, considerando que 25 jogadores
entraram em campo, contando com as substitui¢oes, e que a reagdo ocorreu completamente até o esgotamento
de um dos reagentes (é claro que os copos foram preenchidos apés a divisdo).

a) 2,4 mL

b) 10,8 mL

c) 4,2mL

d) 3,6 mL

e) 288,6 mL

Solugao:
Massas molares: Mc,u,, = 58 g/mol, Mo, = 32 g/mol.

Numero de mols iniciais:

116 208
8 = 2,00 mol, no, = —= = 6,50 mol.

NC4Hy o =
41110 32

Pela equacdo balanceada, 2 mol de butano exigem 13 mol de oxigénio, logo a propor¢éo é no, /nc,m,, =
6,5/2 = 3,25. A propor¢ao estequiométrica seria 13/2 = 6, 5. Portanto, o oxigénio é o reagente limitante.

Assim, 6,50 mol de O reagem com N, H,o cons = 662 50 x 2 = 2,00 mol.

Cada 13 mol Oy produzem 10 mol HyO, logo com 6,50 mol Os:

10
NH,0 = 3 %X 6,50 = 5,00 mol.

Convertendo para massa:

mp,0 = 95,00 x 18,0 =90,0 g = 90,0 mL.

Dividindo igualmente entre 25 jogadores:
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90,0
25

= 3,6 mL/jogador.

Alternativa: D

Questao 27. A loja Afele’s Pelicias S.A, localizada em Xique-Xique Bahia, é especialista em artigos inflaveis.
Um pinguim (obviamente cilindrico) rigido de 22,414 L, que foi comprado, contém 2,00 mols de um gds ideal
hipotético X5, com massa molar de 52 g/mol. Deseja-se que a densidade do gés nessa condigdo seja exatamente
o dobro da densidade do mesmo gis em CNTP (1 atm, 273,15 K). Considerando o gés ideal e desprezando
quaisquer desvios do comportamento ideal, qual deve ser a temperatura do sistema, em Kelvin, se a pressao no
interior do pinguim ¢é de exatamente 10 atm?

a) 683 K

b) 916 K

c) 1137 K

d) 1227 K

e) 1365 K

Solugao:

A densidade (d) de um gés ideal pode ser expressa a partir da Equacao de Estado dos Gases Ideais (PV =
nRT). Sabendo que o nimero de mols (n) é a razdo entre a massa (m) e a massa molar (M), ou seja,

n = 47, podemos substituir essa relagao na equacao:

m
PV = —RT
M
Como a densidade (d) ¢ definida pela relagio massa/volume (d = {#), podemos rearranjar a equaciao para

encontrar a expressao da densidade:

m
P-M=—.RT
% R
PM
d="—"r
R

A questao estabelece duas condigdes. A primeira (1) é a do gds no interior do pinguim, e a segunda (2) é
a do gés nas Condigoes Normais de Temperatura e Pressao (CNTP).

Condicao 1 (Pinguim): P; = 10 atm T} =? d;
Condigdo 2 (CNTP): P, =1 atm Ty = 273,15 K dy

O problema informa que a densidade do gas na condic¢do 1 é o dobro da densidade na condicdo 2, ou seja,

d1 = 2 - dy. Utilizando a férmula da densidade para as duas situagoes, temos:

HM_2 P,M
RT, RT,

Como a massa molar (M) do gés e a constante dos gases (R) sdo as mesmas em ambas as condigdes,
podemos simplificar a equagao, cortando esses termos de ambos os lados:
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P 2P,

AT b
Agora, substituimos os valores conhecidos na equagao:

10 2-1
T, 273,15

Para encontrar 77, basta isolar a varidvel:

10-273,15=2-T}

7, 10:273,15
2

T, =5-273,15

T, = 1365,75 K

Alternativa: E

Questao 28. Para conservar alimentos por um tempo maior, estes frequentemente sdo colocados em geladeiras
e freezers. Entre as alternativas abaixo, assinale aquela que apresentar a principal razao por qual os alimentos

demoram mais para estragarem quando no interior desses dispositisvos.

a) As geladeiras e os freezers impossibilitam a entrada de ar atmosférico, o que significa que certos gases neces-
sarios para as reacgoes quimicas que ocorrem no processo de estragamento, como Oy e Ny, sdo rapidamente

consumidos e nao sao repostos, impossibilitando o estragamento de alimentos.

b) No interior das geladeiras e dos freezers, a temperatura menor faz com que hd menos movimentos esponta-
neos do ar, o que diminui a locomog¢ao de microorganismos entre os alimentos, desascelerando o processo

de estragamento.

c) No interior das geladeiras e dos freezers, a temperatura menor faz com que as particulas das substancias
quimicas, em média, movimentem-se menos e tenham menos energia, o que faz com que estas menos
frequentemente tenham a energia de ativagdo necessiria para muitas das reagdes quimicas do processo de

estragamento.

d) No interior das geladeiras e dos freezers, devido as temperaturas baixas, sdo formadas pequenas camadas
de gelo em torno dos alimentos, muitas vezes invisiveis ao olho nii, que diminuem o contato entre as
substancias dos alimentos e o ar, o que desascelera muitas das reagoes quimicas que fazem parte do

processo de estragamento.

e) No interior das geladeiras e dos freezers, devido as temperaturas menores, os fétons de radiacao emitidos
pelos objetos no interior deles sdo, em média, de frequéncias menores, assim tendo menos energia e,
portanto, menos probabilidade de conseguir alterar o estado quimico das moléculas dos alimentos nas

quais eles incidem, desascelerando o processo de estragamento.

Solugao: Temperaturas menores — menor energia cinética média das particulas. Isso reduz a frequéncia
e eficicia das colisdes moleculares. Como consequéncia, muitas reagoes quimicas e bioquimicas envolvidas
no apodrecimento dos alimentos sao desaceleradas ou impedidas, pois as particulas ndo atingem a energia
de ativacao necessaria.
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Logo, a resposta correta é

Questao 29. A producao de etanol a partir de cana de agucar, como é realizada em grande escala no Brasil, é

muito eficiente comparada & producao de etanol a partir de outros produtos, como milho ou trigo. Além disso,
é uma alternativa muito menos poluente a producao de outros combustiveis, como a gasolina.

Nesse processo, o etanol é ganho a partir da sacarose da cana de agucar através de uma série de reagoes quimicas,
como mostrado abaixo (sem serem balanceadas):

Ci2H22011 + H20 — CgH 1206

C(;leo(; — CQH5OH + COQ

O etanol ganho pode ser utilizado entdo como combustivel, a combustao dele acotecendo de acordo com a
seguinte equacao:
CoHs0H + 305 — 2C02 + 3H20 + 1368kJ

Assim, a massa de sacarose teoréticamente necessaria, se ndao houvesse nehnum desperdicio, para produzir 1 k.J
por meio desse processo, é de, aproximadamente:
a) 0,250¢
b) 0,333¢
c) 0,063 ¢
d) 0,033¢
)

e) 0,500¢

Pela ultima equacgao temos

1mol 1386 k
1;10 _ 38? s & = 171368 mol(C,H5OH)

Balanceando a segunda equagao

CsH1206 — 2C3H50H + 2C 04

Entao, para obter 1/1368 mols de Etanol, serd necessério metade disso 1/2736 de mols de C5H120¢

Balanceando a primeira a equacgao

C12H22011 + H20 — 2CsH 1206

Ou seja, a quantidade de mols de C12H25017 € metade da quantidade de mols de CgH1204

NSacarose = ﬁ mol
A massa molar da sacarose é 12 x 124+ 22 x 1+ 16 x 11 = 342 g/mol

Logo, a massa de sacarose é m = == mol x 342 g/mol

_1
547
m=0,063 g
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Questao 30. Sobre os principais sistemas do corpo humano, assinale a alternativa incorreta

a) O estomago é um dos principais orgaos do sistema digestério, que possui como uma das principais fungoes

a liberagao de enzimas para a digestao de proteinas.

b) A insulina e o glucagon sdo os dois principais horménios produzidos pelo pancreas. Enquanto o primeiro

busca reduzir a quantidade de agicar no sangue, o segundo busca aumenta-lo.

¢) No sistema circulatério, o sangue venoso, rico em COs, entra no coragdo pelo dtrio esquerdo, vindo das

veias cavas.

d) No sistema respiratério, as mitocondrias presentes nas nossas células, por meio do processo de respiracao

celular, realiza a conversao de O, em C'O3, que serd expirado de volta para o ambiente.

e) A velocidade de circulagao do nosso sangue é maior nas artérias do que nas veias.

Solugao:
a) Correto, O estémago é um dos principais orgaos do sistema digestério, que possui como uma das
principais fungoes a liberagao de enzimas para a digestao de proteinas.

b) Correto, A insulina e o glucagon sao os dois principais horménios produzidos pelo pancreas. Enquanto

o primeiro busca reduzir a quantidade de actcar no sangue, o segundo busca aumentéa-lo.

¢) Incorreto, No sistema circulatério, o sangue arterial, rico em Os, entra no coragao pelo trio esquerdo,
vindo das veias pulmonares, enquanto o sangue venoso, rico em C'Os, entra no coragao pelo atrio direito,

vindo das veias cavas.

d) Correto No sistema respiratério, as mitocondrias presentes nas nossas células, por meio do processo

de respiracao celular, realiza a conversao de Oy em COs, que serd expirado de volta para o ambiente.

e) Correto A velocidade de circulagdo do nosso sangue é maior nas artérias do que nas veias.

Questao 31. Uma das maneiras que podemos classificar nossos musculos sdo em musculos brancos e musculos
vermelhos. O 1ltimo recebe esse nome devido a presenca da mioglobina, associado a forte necessidade de

oxigénio. Sobre essa classificagdo dos musculos, assinale a alternativa correta.

a) Os musculos brancos sao tteis para atividades fisicas de curta duracdo envolvendo rapidos movimentos, e

possui um metabolismo predominantemente anaerébico.

b) Os miusculos vermelhos sdo tteis para atividades fisica de longa duragdo, como maratonas, e possui um

metabolismo predominantemente aerébico, além de se contrair rapidamente.

¢) Os miusculos vermelhos sdo tteis para atividades fisica de longa duragio, como maratonas, e possui um
metabolismo predominantemente anaerébico, além de se contrair lentamente.

d) Os miusculos brancos sao tuteis para atividades fisicas de longa duragdo, como maratonas, e possui um
metabolismo predominantemente anaerdbico.

e) Os miusculos brancos sao uteis para atividades fisicas de curta duragido envolvendo répidos movimentos, e

possui um metabolismo predominantemente anaerébico, além de se contrair lentamente.
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Solugdo: Atividades de longa duragdo (como maratonas), possuem uma alta necessidade de oxigénio,
entdo, sdo predominantemente aerdbicas e estdo portanto relacionadas aos musculos vermelhos. Além
disso, os misculos vermelhos possuem uma contragao lenta. Enquanto isso, os musculos brancos possuem
um metabolismo predominantemente anaerébico, sendo 1util para atividades fisicas de curta duragao, a
unica alternativa condizente com os fatos apresentados é a letra A).

Questao 32. Fujimoto estava usando o microscopio e encontrou a seguinte organela:

e
‘:’:::.._...m.-#ﬁ‘—'-’

-
=

Sobre essa organela, assinale a alternativa correta:

a) E responsével pela sintese de proteinas

b) Atua na produgio de ATP por meio da respiracgio celular aerébica
c) Armazena pigmentos e realiza fotossintese

d) Atua na digestao intracelular de macromoléculas.

e) Atua na degradacao de lipidios e sintese de horménios esteroides

Solugao: Percebemos pelas cristas mitocondriais que a organela apresentada é uma mitocondria. A funcao
da mitocondria é atuar na respiracao celular.

Logo, a resposta correta é | Letra b)

Questao 33. Takashi analisou células vegetais imersas em solugoes de diferentes concentragoes salinas:

Solugdo A: mesma concentragdo que o citoplasma.
Solugdo B: menor concentragdo que o citoplasma.

Solucao C: maior concentracado que o citoplasma.

Qual alternativa associa corretamente a solucdo com o comportamento da célula?

a) A-Equilibrio, B-Plasmélise e C-Turgéncia
b) A-Plasmolise, B-Equilibrio e C-Turgéncia
c) A-Turgéncia, B-Plasmdlise e C-Equilibrio
d) A-Plasmolise, B-Turgéncia e C-Equilibrio
e) A-Equilibrio, B-Turgéncia e C-Plasmdlise
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Solugao: Solugdo A: mesma concentragdo que o citoplasma — solugéo isotonica. A célula fica em equilibrio

(ndo entra nem sai dgua).

Solugéo B: menor concentragdo que o citoplasma — solugdo hipotonica. A dgua entra na célula — turgéncia.

Solucdo C: maior concentragdo que o citoplasma — solugdo hiperténica. A dgua sai da célula — ocorre

plasmolise.
Logo, a resposta correta é

Questao 34. Julia e Eduardo estavam conversando sobre a formagcao das proteinas, Eduardo afirmou que as

proteinas tem diferentes estruturas, as quais podem ser divididas em dois tipos, a condensada e a ndo condensada
sendo a condensada formada por pontes de hidrogénio e a secundaria formada por pontes de dissulfeto, Julia
o corrigiu imediatamente afirmando que eram na verdade x tipos, quais foram os tipos de estrutura que Julia

falou e quantos tipos?

a) Julia afirmou que eram 3 tipos, sendo eles, estrutura delgada, estrutura intermedidria e estrutura volumosa,

todas a base de ligagdo covalente

b) Jilia afirmou que eram 4 tipos, sendo eles, estrutura primdria, composta principalmente por ligagdes co-
valentes, estrutura secunddria formada por ligacoes covalentes e pontes de hidrogénio, estrutura terciaria
formada por ligagdes covalentes, pontes de hidrogénio e ligagoes de dissulfeto e estrutura quaternéria que é

uma organizacao espacial da estrutura terciaria

c) Julia afirmou que eram 5 tipos, estrutura primdria, estrutura complexa, estrutura de armazenamento,
estrutura secundaria e estrutura enzimatica, sendo a enzimatica composta por sitios de ligacdo e as demais

compostas por pontes de hidrogénio

d) Jilia afirmou que eram 4 tipos, estrutura priméria com pontes de hidrogénio, estrutura secundaria com
ligacoes de dissulfeto, estrutura terciaria como uma organizagao espacial da estrutura secundaria e estrutura
)

enzimatica composta por sitios de ligacao

e) Jilia afirmou que eram 2 tipos, porém, sendo eles, estrutura de adigdo e estrutura condensada, sendo a

estrutura por adicao formada por ligacoes covalentes e ionicas e a condensada por pontes de hidrogénio

A alternativa correta é . Julia se referia aos 4 niveis de organizacio estrutural das proteinas:

1. Estrutura primdria: Sequéncia linear de aminodcidos unidos por ligacoes peptidicas (covalentes)
2. Estrutura secunddria: Arranjos locais (a-hélices e folhas 3) estabilizados por pontes de hidrogénio

3. Estrutura terciaria: Dobramento tridimensional da cadeia polipeptidica, estabilizada por diversas

interacoes

4. Estrutura quaternaria: Associacdo de miiltiplas cadeias polipeptidicas

Questao 35. Leia o texto a seguir, escrito por Jacob Berzelius em 1828. "Existem razoes para supor que, nos
animais e nas plantas, ocorrem milhares de processos cataliticos nos liquidos do corpo e nos tecidos. Tudo indica
que, no futuro, descobriremos que a capacidade de os organismos vivos produzirem os mais variados tipos de
compostos quimicos reside no poder catalitico de seus tecidos."A previsdo de Berzelius estava correta, e hoje

sabemos que o "poder catalitico"mencionado no texto deve-se:
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a) aos dcidos nucléicos.
b) aos carboidratos.

c) aos lipidios.

d) as protefnas.

e) as vitaminas

A alternativa correta é @ O "poder catalitico"mencionado por Berzelius refere-se as enzimas, que sao
proteinas especializadas em catalisar reacoes biologicas.

Questao 36. Segundo a teoria da abiogénese, organismos mais simples eram gerados a partir

a) de uma e evolucdo quimica, partindo de moléculas simples para moléculas complexas.
b) de um "principio ativo"contido na matéria nao viva, que era estimulado a formar seres vivos.
c) de descargas elétricas atmosféricas que formavam compostos organicos.

d) da modelagdo do barro que, a partir de um sopro de vida, se tornou vida.

A alternativa correta é . A abiogénese cldssica propunha um "principio ativo'que permitia a geragao
espontinea de vida.

Questao 37. Um homem apresenta o genétipo Aa Bb CC dd e sua esposa, o gendtipo aa Bb cc Dd. Qual é a
probabilidade desse casal ter um filho do sexo masculino e portador dos genes bb?

a) 1/4

b) 1/8

c) 1/6

d) 3/64

e) 1/16

A alternativa correta é .

Questao 38. A acondroplasia é um tipo de nanismo em que a cabecga e o tronco sao normais, mas bragos e
pernas sao muito curtos. Foi constatado que se manifesta por um gene dominante que, em homozigose, provoca

a morte antes do nascimento. A probabilidade de um casal acondroplasico ter uma crianca de sexo feminino
normal é de:

a) 1/8

b) 2/3

c) 1/3

d) 1/6

e) 1/16
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A alternativa correta é @ Para acondroplasia (A dominante):

o Pais: Aa x Aa
« Progénie: AA (letal), 2 Aa (afetado), & aa (normal)

e Como a homozigose nao é compativel com vida, deve-se descartar essa possibilidade, restando apenas
3 possibilidades

« Probabilidade menina normal: % X

=

1
2

Questao 39. Marque a alternativa que descreve corretamente a caracteristica da IST associada, juntamente
ao fato dela ter vacina ou nao:

IST Causador Um dos possiveis sintomas Tem vacina?
(A) Gonorreia Neisseria gonorrhoeae (bactéria) | Ardor na uretra e secregdo purulenta Sim
(B) Hepatite C HCV (bactéria) Comprometimento da funcdo do figado Nao
(C) AIDS HIV (virus) Erupcéo cutidnea Sim
(D) Sifilis Treponema pallidum (verme) Ferida na genitdlia externa (cancro) Néo
(E) Condiloma acuminado HPV (virus) Verrugas na regiao genital Sim

A alternativa correta é . O condiloma acuminado:

o Causado por HPV (virus)
o Forma verrugas genitais

 Possui vacina (quadrivalente ou nonavalente)

Questao 40. Muitas doencas humanas sao causadas por virus. Marque, na relagdo seguinte, a tnica que é de
origem bacteriana.

a) Gripe

b) Caxumba

c) Tétano

d) Sarampo

e) Variola

A alternativa correta é . O tétano é causado pela bactéria Clostridium tetani, enquanto as outras

doencgas sao virais.

Questao 41. As plantas sdo classificadas em grupos com base em caracteristicas morfoldgicas, fisiologicas e
reprodutivas. Considerando as principais divisdes vegetais, assinale a alternativa que relaciona corretamente o
grupo vegetal com uma de suas principais caracteristicas.

a) Bridfitas — plantas vasculares que produzem sementes e frutos.

b) Pteridéfitas — plantas com flores e frutos dispersos por animais.

c) Gimnospermas — plantas vasculares com sementes nuas, sem frutos.
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d) Angiospermas — plantas que ndo possuem tecidos especializados e vivem exclusivamente em agua doce.

e) Algas — grupo de plantas superiores com vasos condutores.

Solugao:

A alternativa que descreve corretamente um grupo vegetal e sua principal caracteristica é a das Gimnosper-
mas. As gimnospermas sdo plantas vasculares (possuem xilema e floema) que se distinguem por produzirem
sementes "nuas', ou seja, nao protegidas por um fruto. As outras alternativas estdo incorretas: briéfitas sao
avasculares e ndo produzem sementes ou frutos; pteridéfitas sdo vasculares mas néo produzem flores nem
sementes; angiospermas sao plantas vasculares complexas; e algas ndo sdo consideradas plantas no Reino

Plantae pela classificacdo moderna e ndo possuem vasos condutores.

Alternativa: C

Questao 42. Durante o dia, sob condi¢bes de alta luminosidade e baixa umidade, uma planta fecha parci-
almente seus estOomatos, o que reduz a taxa de transpiragdo. Esse mecanismo é um exemplo da regulagao

fisiolégica que ocorre em resposta as condigoes ambientais.

Assinale a alternativa correta sobre os mecanismos envolvidos nesse processo:

a) O fechamento estomdtico é passivo e ocorre apenas por variagoes da temperatura externa.

b) A diminui¢do da concentracio de fons K* nas células-guarda causa perda de turgor, levando ao fechamento

dos estomatos.
c) Os estdématos permanecem sempre abertos nas plantas C3, independentemente das condigdes ambientais.
d) A entrada de fons Na™ nas células-guarda induz absor¢io de dgua e abertura estomatica.

e) Plantas CAM abrem seus estématos durante o dia para maximizar a fotossintese.

Solugao:

O mecanismo de abertura e fechamento dos estomatos é um processo ativo que regula as trocas gasosas e
a transpiracdo, sendo controlado principalmente pelo turgor das células-guarda. A abertura ocorre quando
fons potéssio (K*) sdo bombeados ativamente para dentro das células-guarda, diminuindo seu potencial
hidrico e causando a entrada de dgua por osmose, o que as torna turgidas. Inversamente, em condi¢des de
estresse hidrico (baixa umidade), a planta produz horménios como o dcido abscisico, que sinaliza a saida
de fons KT das células-guarda. A perda desses fons aumenta o potencial hidrico no interior das células,
provocando a saida de agua por osmose. Como resultado, as células-guarda perdem turgor, tornam-se

flaicidas e o estémato se fecha, reduzindo a perda de agua.

Alternativa: B

Questao 43. No meio ambiente, podem ser encontradas diversas interacbes entre seres vivos de diferentes
espécies. Uma dessas interacgoes é a entre a entre o caranguejo eremita e a andomena do mar. Nesta relagao, a
amoénema do mar prende-se no caranguejo eremita, assim ganhando uma maior possibilidade de locomogao. O
caranguejo, em contrapartida, ganha uma maior protecao, visto que os tentaculos das anémenas do mar podem
liberar substancias urticiantes contra potenciais predadores.

Podemos classificar essa interacdo como sendo uma relagdo ecologica de:

a) Colénia, visto que as andmenas do mar estdo em contato fisico direto com o caraguejo eremita.
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b

Comensalismo, visto que as anémenas do mar sdo muito mais benificiadas o que o caranguejo eremita.
¢

d

) Parasitismo, visto que as andmenas fixam-se ao caranguejo eremita, ndo podendo ser retiradas por este.
) Mutualismo, visto que os individuos de ambas as espécies participantes sdo beneficiados.
e) Sociedade, pois hd uma divisdo concreta de trabalho: as andémenas do mar sdo responsdveis pela protegao

e o caranguejo eremita é responsavel pela locomocgao.

Solugao: A anémona se prende ao caranguejo, o que lhe confere maior possibilidade de locomocao. O
caranguejo, por sua vez, ganha protecao contra predadores devido aos tentaculos urticantes da anémona.

Ou seja, ambos os organismos sdo beneficiados nessa interagao.

Logo, a resposta correta é | Letra d)

Questao 44. O despejo de resuidos industriais, esgoto ou produtos agropecuarios como fertilizantes em corpos

de 4gua, como lagos e rios, pode ocasionar um processo chamado de eutrofizacdo, que traz graves consequéncias

ao ecossistema local. A respeito desse processo, considere as afirmagoes abaixo:
I) A insergdo de residuos pela agdo humana provoca uma ambundancia de certos nutrientes, como N e P.
Isso ocasiona a proliferacao de certas bactérias e algas, que consomem estes nutrientes.
IT) Ao final desse processo, hd uma escassez de Oz, o que resulta morte de muitos peies e outros animais
aquaticos, que precisam deste gas na respiracao.
IIT) A insercdo de residuos pela agdo humana provoca uma escassez de certos nutrientes, como N e S, pois

estes sofrem reagdes quimicas ao interagir com algumas substéncias contidas nos resuidos, tornando-los

inabsorvivel para os seres vivos do corpo de agua.

IV) Ao final desse processo, existe uma grande abundancia de Oq, a niveis que sdo téxicos para muitos peixes

e outros animais aquaticos, provocando a morte de tais
V) Durante o processo, a 4gua torna-se mais turva, dificultando a passagem de luz, o que afeta negativamente
as plantas e algas no fundo do corpo de agua, podendo resultar na morte destas.

Estao corretos

somente I e 11

somente III e IV

somente II, [l e V

)
)
c¢) somente I, ITe V
)
) somente I, IVe V

Analisando as alternativas
I) Correta, O despejo de residuos como esgoto e fertilizantes aumenta a disponibilidade de nutrien-
tes como N e P, ocasionando a proliferagao de algas e bactérias consumidoras desses nutrientes.
II) Correta, Apés a proliferagio, hé a decomposigao de matéria organica pelas bactérias, consumindo
o oxigénio dissolvido. O nome desse fenémeno é anoxia, e causa a morte de peixes e de muitos

outros animais aquaticos.

III) Incorreta, Como explicado, a presencga desses residuos no ambiente nao provoca a escassez, mas

sim a abundéncia de nutrientes.
IV) Incorreta, Como explicado, ndo hd uma abundéincia de O2, mas sim a escassez.

V) Correta, A proliferacao de algas deixa a dgua turva, diminuindo a quantidade de energia luminosa

que atravessa a agua, dificultando a fotossintese por parte de organismos fotossintetizantes no
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fundo do mar.
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