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Comentario OBF 2025

Prova experimental da 32 fase - Nivel I

Escrito por: Eyke Cardoso de Souza Torres

Questao 1.

a) Esse item tinha o intuito principal de testar se o aluno soube montar o circuito. Apés a montagem,
percebe-se que a corrente flui independente do sentido do resistor, logo, esse elemento é desprovido
de polaridade.

OBS: Nesse item, era possivel (e recomendado) poupar tempo se ji se conhecesse essa caracteristica
de apolaridade do resistor e apenas justificasse com base em conhecimentos prévios.

b) Averigua-se que o LED apenas permite passagem de corrente (no sentido convencional) do 4&nodo
ao catodo (ou da perna longa para a perna curta), funcionando como um diodo.

Portanto, quando se conecta o LED com os polos invertidos, ele ndo liga, o que nos permite confirmar
que ele é polar, ou seja, tem um sentido preferencial de passagem de corrente.

OBS: Novamente, pode-se justificar com base no que foi apresentado no préprio texto da prova e
em conhecimentos prévios do aluno.

¢) Segundo a relagdo entre poténcia, diferenga de tensdo e resisténcia:

U2
"R

P=U?

A energia aproveitada pelo circuito segue uma relagido inversa com a resisténcia, logo, é esperado
que diminuir a resisténcia aumente o brilho do LED, o que se verifica apds substituir o resistor.

Por fim, a corrente terd aumentado, devido a queda na resisténcia equivalente do circuito.
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Questao 2.

a) O enunciado da prova assegura que as resisténcias dos LED’s devem ser desprezadas quando se
passa corrente, além disso, ambos os terminais tém a mesmo potencial V' = Vj, entdo, para cada
resisténcia:

e 100 kQ (circuito de brilho de referéncia):

) Vo 9 -5
o= 2 =2 _9x107%A
fref Rigor 105 *

ires = 0,0900mA

e 4,7 kQ (circuito principal):

=0,001914 = 1,91mA

Vale lembrar que os valores devem ser representados com 3 algarismos significativos, segundo o texto
introdutoério.

b) O LED do circuito principal é bem mais brilhante, o que era esperado da andlise de dependéncia
entre poténcia e resisténcia, do item c¢) da questao 1.

¢) Montando o circuito com diferentes quantidades de LED’s, verifica-se que eles brilham abaixo da
intensidade de referéncia de N=>5 em diante, ou seja, o limiar de tensdo corresponde a configuragao
correspondente a N=5, logo:

T
VL:NO:LSOV
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Questao 3.

a) Da lei de ohm, a resisténcia da associagdo de N resistores iguais em série resulta em:
Reg=NR

Realizando a montagem do circuito, obtém-se os seguintes resultados:

Tabela 1: Comportamento do LED

N | Regioo (BQ) | Regcire (kQ) | Comportamento do LED
1 0,100 0,300 piscando

2 0,200 0,400 piscando

3 0,300 0,500 piscando

4 0,400 0,600 piscando

5 0,500 0,700 brilho constante

6 0,600 0,800 brilho constante

b) Para a resolugao desse item, pode-se usar a metade do intervalo de duvida, que é um caso
particular para a andlise de incertezas quando realizamos apenas duas medicdes, nesse caso, as
correntes correspondentes para N=4 e N=5, que determinam um intervalo de possiveis valores para

Imin:
Vo
Iy =—=15,0mA
Req,circA
¢ %
Ir=—"  =12,9mA
Req,circ,S
Logo,
- Iy + .[5

Imin = N 1470mA
2

Como ambos os valores tém o mesmo desvio da média, a expressao para o desvio padrao da média

se simplifica para:

Al
OI'min = 7 N 13 ImA

Por fim, a representacéo correta é

\Imm = (14,0 + 1,1)mA‘
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Questao 4.

a) Dessa vez, a associagdo em paralelo resulta em:

Req =

2| =

Realizando a montagem novamente, obtém-se:

Tabela 2: Comportamento do LED (associagbes em paralelo)

N | Regioo (EQ) | Regcire (kQ) | Comportamento do LED
1 1,00 1,200 brilho constante

2 0,500 0,700 piscando

3 0,333 0,533 piscando

4 0,250 0,450 piscando

b) Seguindo um raciocinio andlogo ao da questio anterior:
Il = 7, 50mA
1o ~12,9mA

Lnin = 10.2mA

O Imin = 2, TmA

\ Inin = (10,2 £2,T)mA \

c) Ha uma discrepincia consideravel nas correntes encontradas, principalmente porque os dois ex-
perimentos discordam quanto ao LED piscar ou nao quando conectado a uma resisténcia de 700
ohms, o que permite levantar duas hipéteses:

¢ Os demais componentes do circuito e as incertezas dos valores de resisténcia de cada resistor
interferem significativamente na resisténcia equivalente, de forma que sejam diferentes para as
associagoes em série e em paralelo

e A resisténcia limiar para comecar a piscar é préxima de 700 ohms, para que leves flutuacoes
em torno desse valor impactem significativamente

Nota: nao s6 nessa se¢ao, mas em todo o experimento, os resultados obtidos por 2 alunos com kits
diferentes podem diferir, devido as condigoes diferentes em que cada um realiza o experimento (kits
fornecidos pela OBF com condigdes iniciais ligeiramente diferentes, baterias com queda significativa
de potencial, etc.)
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Questao 5.

H4 vérias associagbes de resistores possiveis, algo interessante de se buscar aqui sdo associagdes que
cubram todo o range de valores permitidos e, também, completar pelo menos 10 dados experimentais
na tabela, com 3 medicoes para cada, poupando tempo para as proximas questoes, uma sugestao de
tabela de associagoes é a seguinte:

Tabela 3: Tempo de LED aceso

i | Resistores e associagio Ry (kQ) | T;a (1) | Tip (1) | Tis (1) | Tixor (1)
1 | Rix 1,00 12 11 11 11,3+0,3
2 | Rigx e R em série 2,00 16 16 17 16,3 £ 0,3
3 | 2 Ryr7 em paralelo, em série com 3,35 19 19 20 19,3 + 0,3
Ry
4 | 2 Ryor em paralelo 5,00 25 25 26 25,3 + 0,3
5 | 2 Ry e Ryp7 em série 6,70 29 29 30 29,3 £ 0,3
6 | Rior em paralelo com Ryr7, em sé- 7,90 37 35 35 35,7 + 0,7
rie com Ryp7
7 | Riok 10,0 37 39 40 38,7 £ 0,9
8 | Rior € Ry em série 11,0 43 40 41 41,3 £ 0,9
9 | 2 R4r7 em paralelo, associado em 12,4 39 44 45 427 + 1,9
série com Rigg
10 | Rior € Rar7 em série 14,7 46 43 44 44,3 + 0,9
11 R10k, R4k7 e le em série 15,7 48 44 44 45,3 + 1,3
12 | 2 Rygx em série 20,0 48 49 50 49,0 + 0,6
Questao 6.
Com a tabela da questdo 5, podemos plotar o seguinte grafico:
50 [ [ [ K 3
¢ Pontos experimentais '3 I
40| ¢ .
K3
(3
30 |- * »
Qe *
20 - * N
*
o * 1
0 | | | |
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Figura 1: Grafico de (%) em fungao de (U%)
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Questao 7.

Basta montar a nova tabela, substituindo na calculadora as férmulas do enunciado:

Tabela 4: Valores Logaritmicos de R e T' com propagacao de Incerteza

i T Yi Oy,

1 | 0,000 | 1,053 | 0,012
2 10,301 | 1,212 | 0,008
3 | 0,525 | 1,286 | 0,007
4 | 0,699 | 1,403 | 0,005
5 | 0,826 | 1,467 | 0,004
6 | 0,898 | 1,553 | 0,009
7 1,00 | 1,588 | 0,010
8 1,04 | 1,616 | 0,009
9 1,09 | 1,630 | 0,019
10 | 1,17 | 1,646 | 0,009
11 1,20 | 1,656 | 0,012
12 | 1,30 | 1,690 | 0,005

Questao 8.

1.8 T

¢ Pontos experimentais
—— y=0,516x+1,051 *

1.5

Ty

Figura 2: Grafico de y; em funcao de x;.
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Questao 9.

a) Os valores dos coeficientes foram obtidos da regressdo na calculadora e as incertezas foram obtidas
das férmulas de incerteza dos coeficientes:

25 -1
=/ £
b = b/ v 5
(§
xa?
Oq = Op X
N

]A:(1,051i0,017)\

\B = (0,516 +0,018) \

b) e c) Nesse comentério, como o valor de R? foi préximo de 0,99, optei por nio retirar nenhum dado
do ajuste, porém, é esperado que se se houver pontos outliers (distantes da reta de ajuste), o aluno
deve retira-los dos dados de ajuste a fim de melhorar o coeficiente de correlacdo, e identifique-os
corretamente no grafico.

d) Por fim, observe que o valor de A equivale ao coeficiente angular B encontrado anteriormente:

\/\ = (0,516 +0,018) \
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