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RESOLUCAO — Q2

A equacao da dilatagao térmica linear para o com-

Fisica

RESOLUCAO — Q1

O gréfico descreve a velocidade escalar em fungao
do tempo (v xt). A variagao de posigao (AS) pode
ser obtida por meio da area sob a curva em cada
intervalo de tempo:

e DeOsals: A areaé um tridngulo de base
1 e altura —V, logo AS; = —0,5V. Como
So =0, aposicitoem t =1sé —0,5V. Com
aceleragao positiva e constante, o grafico é
uma parabola com concavidade para cima
(minimo em ¢t = 1 s).

e De 1sa2s: A dreaé um triangulo de base
1 e altura V, logo AS; = 0,5V, retornando
para a posi¢ao S(2) = 0.

e De 2 s a 3 s: A velocidade é constante e
igual a V. A &rea do retangulo gera AS3 =
V, de modo que S(3) = V. O grifico da
posicao é um segmento de reta linear cres-
cente.

e De 3 s a 4 s: A velocidade diminui linear-
mente até zero. A drea do triangulo fornece
ASy = 0,5V, resultando em S(4) = 1,5V.
O grafico é uma parabola com concavidade
para baixo.

e De 4 s abs: Comwv = 0, a particula
permanece em repouso na posigdo constante
S(5) = 1,5V (reta horizontal).

O tnico gréfico que representa perfeitamente esse
comportamento é o da alternativa d.

Resposta: d)

primento final de uma barra metéalica submetida a
uma variacao de temperatura Af é:

Escrevendo as expressoes para os comprimentos fi-
nais das duas barras A e B:

Loa=Lo+ Lo -aq- A0
LBZQ-LQ—FQ'LO'O&B'AQ

O enunciado estabelece que ay = 2 - ap, 0 que

implica ap = %*. Substituindo essa relagao na

equagao de Lp, obtemos:
Lp =2~L0+2'L0-<QTA) - Al
LBZQ‘LO'FLO'OZA‘AH

Subtraindo as equacoes para determinar a dife-
renca Lp — L 4:

Lp—Ly = (2~L0+L0~O¢A~A9)—(Lo—FLQ'OéA'AG) >
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RESOLUCAO — Q3 RESOLUCAO — Q4

Considerando os baldes idénticos com massa de
3 kg cada, no primeiro cendrio a massa total do
balde 1 é M; = 347 = 10 kg. Para o balde 2, com
uma quantidade inicial desconhecida de areia ms,
a massa total é My = 3 + myo.

Aplicando a segunda lei de Newton para a maquina
de Atwood com aceleragao de descida do balde 1
igual a a = 10/9 m/s*:

My —Ms
My+Ms

a= -g <

10 __ 10—(3+m52) . 10 o

9 — T10+(3+msz)

1 _ 7=myo

9 7 13+mso

134+ Mg =63 —9-mg <
10 - mgo = 50 — mg = 5 kg

No segundo momento, 2 kg de areia sao transferi-
dos do balde 2 para o balde 1, reconfigurando as
massas do sistema:

M;{=3+4+(7+2)=12kg
M;=3+(5-2)=6kg

A nova aceleracao a’ adquirida pelo balde 1 serd
dada por:

r_ Mi=M;

=9

o = 157210 &

=510

a’:Em/S2
3

Resposta: a)

Aplicando a Lei de Snell para a refragao na inter-
face ar-borda do aquério (ponto A), onde o dngulo
de incidéncia com a reta normal horizontal vale

60°:
Nar - $IN(60°) = Nporda - Sin(f,) <

1.8 = /3 -5in(d,) — sin(6,) = & — 6, = 30°

Como o feixe luminoso passa da borda para o
liquido sem sofrer desvio, conclui-se que ambos
possuem o mesmo indice de refracdo (niiquido =
Nborda = \/g)

Ao atingir a superficie horizontal superior no ponto
C, a reta normal passa a ser vertical. Visto que
o feixe se propagava formando um angulo de 30°
com a horizontal, o angulo de incidéncia interno
em C com a normal vertical serdA complementar:
0; c = 90°—30° = 60°. Portanto, o seno do angulo
de incidéncia em C é:

sin(6; o) = sin(60°) = L& ~ 0,866

O seno do angulo limite (f;) para a interface
liquido-ar é calculado por:

3 = Mar — 1 _ ﬁ ~

sin(fr) = e 0,577
Como sin(6; ¢) > sin(dr), o angulo de incidéncia
em C é maior que o angulo limite, ocorrendo o
fenémeno da reflexdo interna total. A luz nfo
emergira para o ar no ponto C.

Resposta: e)
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RESOLUCAO — Q5 RESOLUCAO — Q7

Para que a haste esteja equilibrio estatico, é ne-
cessario que o torque resultante seja nulo, equili-
brando os torques com respeito ao ponto O

T =(20N)-(1m)+ (40 N)- (3 m)+ (60 N)- (4 m)

Tag = kAxcos(60°) - 2 m

Igualando os torques nos sentidos horério e anti-
horario

TH = TAH
kAz = 380N — k = S50 N
,1m
| k= 3.800 N/m|

RESOLUCAO — Q6

Denominemos cada carga como 1, 2 e 3. Sejam as
cargas 1 e 2 as que sempre permanecem positivas e
a carga 3 a que troca de sinal. A energia potencial
de interagao é dada por

U =Us+ Uiz + Uss

Onde Uyp = 7]“1‘;‘13

Inicialmente, q1 = ¢;q2 = q;q3 = —¢q
k>  k¢®  kq? kq?
Up=——-——-—=——
T T T T
Depois, 1 = q;q2 = ¢;q3 = q
kq®  kq®  kq®  3kg?
Uy = I ST
T T T T

A variagao serd dada por

2
AU:Uf—UO:4kq

AU = 4K¢*/r

Por conservagao de energia mecanica

v/ =+/2gh =4m/s

Sendo m7 = mp + m, a massa total do conjunto e
v’ a velocidade adquirida pelo conjunto logo apds
a colisao.

Conservando o momento linear

mpv = (my, + mp)v' = v=(1+ Ty

g
v =404 m/s

Resposta: e)

Resposta: b)

RESOLUCAO — Q8

A equagao do efeito doppler é dada por

Vs + U,

f:fovs+vf

Sendo v a velocidade do som, v, a velocidade do
observador e vy a velocidade da fonte. A veloci-
dade é positiva no sentido observador-;fonte.
Nesse caso, tem-se que v, = 0, v = —v na apro-
ximagao e +v no afastamento

s
Imi = fo
Vg — U
Us
fRe - fom
Smi _vs+w
fRe B Vs —V
1 1
vV = Vg 0/9 ~ 18 m/s
10/9+1
v =18 m/s

Resposta: a)
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OBC 2023 - Resolucao primeira fase OO C

RESOLUCAO — Q9 RESOLUCAO — Q11

A intensidade do peso na superficie de um planeta
é dada por

GMm

R2
Sendo M a massa do planeta, m a massa do objeto
sujeito a forca, e R o raio do planeta.

P =

M
p— G sz
RT
GMsm
P =S
S R%

Utilizando Mg = 100M7 e Rs = 9R

. GUOORT)m _ 100
ST T (9Rr)2 8l

P, =1,2P

Resposta: c)

Temos que o campo magnético do ima de cima (1)
e o de baixo (3) vai formar um campo resultante e
oposto ao do fma (2), pela distribui¢do dos polos.
Assim, aplicamos o teorema de Pitdgoras, conside-
rando ambos de mesma intensidade:

B} + B} = B}; = Bj3=1,4B

Como estd oposto ao campo do ima 2, que esta
na diagonal indo para baixo, e considerando que
1,4B — B = 0,4B, o campo resultante estard na
direcao do ima 2, em uma diagonal para cima.

Resposta: d)

RESOLUCAO — Q10

Considere um referencial fixo na estrada com ori-
gem na posicio inicial da motocicleta. A frente
do caminhao encontra-se inicialmente na posicao
correspondente a soma da distancia da moto até a
traseira com o comprimento do préprio veiculo:

Tofrente = 42 + 22,5 = 64,5 m

As equacgoes hordrias de posicdo para a motoci-
cleta, que acelera a partir do repouso, e para a
frente do caminhao, que se move com velocidade
constante, sao dadas por:

1
T (t) = 5-1,0-:52 =0, 5t2

Tfrente (t) = 64, 5+ 20t
O policial emparelha com a frente do caminhao no
instante em que as posigoes se igualam:
0,5t% = 20t + 64,5

Multiplicando toda a equacao por 2 e organizando
os termos, obtemos a seguinte equacao do segundo
grau:

t2 — 40t — 129 =0

Resolvendo a equagao pelo método de Bhaskara
para encontrar o tempo positivo:

L A0+ V/(—40)2 —4-1-(—129)

5 =43 s

A velocidade da motocicleta nesse exato instante é
calculada por:

Um(t) = am -t =1,0-43 =43 m/s

Resposta: e)
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OBC 2023 - Resolucao primeira fase OO C

RESOLUCAO — Q12 RESOLUCAO — Q14

(Q12) A quantidade de calor cedida pela dgua
quente que ja estava na banheira somada a quan-
tidade de calor recebida pela dgua fria adicionada
deve ser igual a zero, pois o sistema ¢ isolado ter-
micamente:

chdido + Qrecebido =0

Como a densidade da agua é constante, a massa
de dgua é diretamente proporcional ao seu volume
(m = p-V). Podemos escrever a equagao do ba-
lango energético em termos de volumes, conside-
rando o calor especifico da dgua constante:

%'C'(Tf—T1)+‘/é'C'(Tf—T2)ZO

Substituindo os valores conhecidos do problema,
onde V7 = 60 litros é o volume inicial a T} = 42 °C,
Ty, = 18 °C é a temperatura da dgua da torneira, e
Tt = 38 °C é a temperatura de equilibrio desejada:

60 - (38 —42) + V5 - (38 — 18) =0

240 .
Vo = 20 = 12 litros

Resposta: a)

RESOLUCAO — Q13

A méxima distancia de seguranca corresponde ao
alcance maximo de um projétil em um langamento
obliquo. Desprezando a resisténcia do ar, o alcance
maximo em uma superficie plana ocorre para um
angulo de langamento de 45°.

Primeiro, convertemos a velocidade inicial para o
Sistema Internacional (m/s):

108
3.6

Vo =30 m/s

Considerando a aceleragao da gravidade g =
10 m/sz, o alcance méximo ¢é calculado pela
equagao:

2 2
A W3¢ 0
g 10 10

Resposta: b)

A distancia focal f do espelho esférico concavo é
igual & metade de seu raio de curvatura:

R 40
=—=—=20cm

/ 2 2

No instante inicial (¢ = 0), o objeto encontra-se a
po = 60 cm. Pela equagao de Gauss, determinamos
a posigao inicial da imagem (py)):
1 1 n 1 N 11 n 1

fopo Py 20 60 " pp
A questdo informa que a imagem se aproximou
5,0 cm do vértice do espelho, entao a nova posicao
da imagem é p'f =30 —5,0 = 25 cm. Calculamos
a nova posicao do objeto (py):

= p{ = 30 cm

! ! TP ! = ! ! + ! == 100

= = —db— _— = —db— pr= cm
[ pr P} 20 pr 25 !

O deslocamento total do objeto foi Ap = 100 —
60 = 40 cm. Sendo a velocidade constante (v =
5,0 cm/s), o tempo gasto é:

=805
v 50 0

Resposta: d)
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RESOLUCAO — Q15

A poténcia dissipada por um circuito é dada por
P= g—i Como a bateria é ideal, U = 12 V.

Na posicao B, a poténcia dissipada é de 18 W. Isso
corresponde a uma configuragao onde a chave co-
loca dois resistores em série (R.q = 2R):

2

144
— 18=— =— 36R=144 — R H40

Pr=3g 2R

Ao mudarmos a chave para as posigoes A e C, a
topologia do circuito € alterada para configuragoes
mistas:

1. Posicao A: O circuito assume uma confi-
guracao com dois resistores em paralelo, ligados
em série com o terceiro. A resisténcia equivalente
é:

R
Ry = §+R=1,5R=1,5x4:69

A poténcia dissipada passa a ser:

U? 144
Py=—=—=24W
AT Ra 6
2. Posicao C: O circuito assume uma confi-
guracao com dois resistores em série, ligados em
paralelo com o terceiro. A resisténcia equivalente

é:
(2R) x R 2 2 8
Rr=——=-"R==-x4=-=-
°“9R+R 3°' 3°°73
A poténcia dissipada sera:
2 144 144
po= L _MAx3 s sw

" Rc 8/3 8

Portanto, as poténcias dissipadas em A e em C sdo,
respectivamente, 24 W e 54 W.

Resposta: b)
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RESOLUCAO — Q19

Cada dois mols de NOq é convertido em um mol de

Quimica

RESOLUCAO — Q16

I-Corresponde a uma descricao do modelo atémico
de Thomson, também conhecido como ”pudim de
passas”.

II-Corresponde a uma descri¢do do modelo atomico
de Rutheford, sendo esse o primeiro modelo
atomico a conceitualizar o nicleo atémico e a ele-

trosfera.
Resposta: c)

RESOLUCAO — Q17

Calculando a quantidade de mols de Sulfato de
Sédio

n =650 x 1073 L - 0,21 mol/L = 0, 1365 mol

Calculando o volume necessario para uma concen-
tragao de 0,35 mol/L

(0,1365 mol)/(0, 35 mol/L) = 0,39 L
V =390 mL

RESOLUCAO — Q18

Processo 1: Aqui, ocorre a extracao de um
sistema homogéneo (que nesse caso se trata de um
liquido) da casca de laranja (sélido). O processo
ideal para separar um liquido de um sélido é a
filtracao.

Processo 2: Aqui, ocorre a separagao de uma mis-
tura homogeénea, o processo ideal para fazer esse
tipo de separagao é a destilagao.

Resposta: b)

N3Oy, ou seja, para que a concentragao de NoOy
aumente em 0,8 mol/L, é necessdrio que a con-
centragdo de NO; reduza em 1,6 mol/L, portanto
r=2-1,6=0,4.
Calculando o valor de K¢
[N204]

Kc= [NOJ2 =

0,8 mol/L
(0,4 mol/L)?

‘Kc:5m01_1-L‘

Resposta: a)

RESOLUCAO — Q20

Primeiramente, realiza-se o balanceamento da
equagao quimica fornecida no enunciado para de-
terminar a proporgao estequiométrica entre o sul-
feto de prata e a prata metalica:

3A925(s) P QAI(S) — AlgSg(s) P GAQ(S)

A partir da equacao balanceada, observa-se que 3
mols de AgsS produzem 6 mols de Ag, o que equi-
vale a proporcao simplificada de 1 mol de AgsS
para 2 mols de Ag. Calculando as massas molares
das substancias envolvidas com base nos valores
da tabela periédica para a prata (108 g/mol) e o
enxofre (32 g/mol):

M(AgyS) =2 - 108 + 32 = 248 g/mol

M(Ag) = 108 g/mol

Monta-se a relagao de massa tedrica para a reagao
completa, considerando que 248 g de AgoS produ-
zem 2 - 108 = 216 g de Ag:

248 g de AgaS 216 g de Ag

7,44 g de AgsS

Isolando a massa teodrica de prata regenerada:

Mteérica

7,44 - 216

eérica — = 0, 03 - 216 = 6, 48
e 248 g

Como o processo apresenta apenas 80% de rendi-

mento real, a massa de prata efetivamente recupe-
rada na superficie do objeto é calculada por:

Myeal = 6,48 - 0,80 = 5,184 g

Resposta: e)
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RESOLUCAO — Q21 RESOLUCAO — Q22

A propriedade de uma substancia se solubilizar
em agua formando uma solugao que nao conduz
eletricidade é caracteristica de solutos moleculares
que nao sofrem ionizacao nem dissociacdo idnica na
presenca de dgua. Compostos idnicos ou eletrdlitos
fortes, como os sais soluveis e dcidos fortes pre-
sentes nas alternativas, dissociam-se ou ionizam-se
gerando ions livres capazes de conduzir corrente
elétrica:

Compostos idnicos/4cidos: KCl — K+ + CI~

(NH,)280, — 2NH} + SO3~

H3P04\:‘H++H2POZ

Por outro lado, compostos organicos essencial-
mente moleculares como os agucares dissolvem-se
na forma de moléculas neutras isoladas, mantendo
a solucao eletricamente isolante. Adicionalmente,
compostos organicos ricos em carbono, hidrogénio
e oxigénio (como os carboidratos), quando aque-
cidos em recipiente aberto, sofrem decomposi¢ao
térmica (pirdlise) em vez de uma fusdo simples
estavel, liberando agua na forma de vapor e dei-
xando como residuo um soélido preto constituido
de carbono elementar (carvao), que é insoluvel em
agua:

CsH1206(s) = 6C(s) + 6H>0(g)

Resposta: d)

Para determinar a variagao do numero de oxidagao
(Nox) do elemento enxofre ao longo do processo
global de produg¢ao do sulfeto de hidrogénio (H2S)
a partir do fon sulfato (SO7 ™), analisa-se o Nox do
enxofre em cada etapa relevante.

No fon sulfato (S 057)7 sabendo que o oxigénio pos-
sui Nox fixo igual a —2 e que a soma dos Nox de
todos os dtomos deve ser igual a carga do ion, te-
mos a seguinte equacao:

Nox(S) +4-(—2) = Nox(S) = +6

Na primeira etapa do processo, a acao bacteriana
converte o sulfato em fon sulfeto (S%7). Por se
tratar de um fon monoatoéomico, o Nox do enxofre
é diretamente igual a prépria carga do ion:

Nox(S) = -2

Na segunda etapa, em meio acido, o ion sulfeto re-
age formando o gés sulfeto de hidrogénio (H2S).
Como o hidrogénio possui Nox igual a +1 e a
molécula é neutra, a soma dos Nox deve ser igual
a zero:

2 (4+1) + Nox(S) = Nox(S) = -2

Comparando o estado inicial do enxofre no rea-
gente de partida (SO?7) com o estado final no
produto obtido (HS), a variagdo do ndmero de
oxidagao (ANox) é calculada pela diferenga entre
o valor final e o inicial:

ANox = Noxgnal — NoXinicial = —2 — (+6) = -8
O valor negativo indica que o enxofre sofreu uma
redugao expressiva ao longo das reagdes quimica-

mente induzidas no solo do manguezal, reduzindo
seu numero de oxidagao em exatamente 8 unida-

des.
Resposta: c)
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RESOLUCAO — Q23 RESOLUCAO — Q25

A questao pode ser feita a partir dos conhecimen-
tos do nimero atomico e do nimero de massa das
particulas radioativas ou pelo poder de penetrabi-
lidade.

De todo modo, perceba que o ntimero de massa é:

230 — 226 =4

para que a equagao seja balanceada. Analoga-
mente, o numero de prétons é 2.
A particula que atende a essas caracteristicas é a

particula alfa ().

Resposta: a)

RESOLUCAO — Q24

Anélise das afirmativas sobre as substancias gaso-
sas geradas na combustao completa (COz e Hy0):

e I. Incorreta: A molécula de COs possui ge-
ometria linear por nao apresentar elétrons li-
vres no carbono central. A molécula de H,O
¢é angular devido aos dois pares de elétrons
isolados no oxigénio.

e II. Correta: A temperatura de ebulicao da
dgua é muito superior a do didéxido de car-
bono porque suas moléculas sao polares e re-
alizam ligacoes de hidrogénio na fase liquida.
O COs é apolar e realiza apenas interagoes
fracas de dipolo induzido (forgas de disperséo
de London).

e III. Incorreta: As polaridades estao inver-
tidas na afirmagao; o COs é uma molécula
apolar e a agua é polar.

Dessa forma, conclui-se que apenas a afirmativa 11

estd correta.
Resposta: d)

A diferenca de potencial padrao (AE°) de uma
pilha é obtida subtraindo o potencial padrao de
redugio do anodo (menor valor de EY ;) do poten-
cial padrao de redugao do cdtodo (maior valor de
E?ed):

AE? = E° ,(catodo) — EY_ ,(anodo)
Pelos dados fornecidos:

EQ,,(Cu?t /Cu) = +0,34 V (Cétodo)
EY, 4 (AP /Al) = —1,68 V (Anodo)

Substituindo os valores diretamente na expressao:

AE® = 40,34 V — (1,68 V)

|AE° = 42,02V |

Resposta: b)

RESOLUCAO — Q26

Usando a equagao de Clapeyron, precisamos en-
contrar a massa molar (M) do composto:

PV =nRT — PV = 3; RT

_ mRT
M = "5

_ 2,06-0,082:340
M = =35 0ss  ~ 80 g/mol

Calculando a massa molar dos compostos forneci-
dos: Hy = 2; Oy = 32; NOy = 46; SO, = 64;
SO3; = 80 g/mol.

Temos assim que o SO3 tem a massa molar mais
préxima do gas do experimento.

Resposta: e)
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RESOLUCAO — Q27

Equacionando as reagoes de combustao do carbono
grafita:

Completa: Clgrafitay + Oag) -
COz¢) AH; = -394 kJ/mol
Incompleta: Clgrafita) + 3 Oz(g) —
CO() AH; =—111 kJ/mol

Pela Lei de Hess, ao invertermos a equagao da com-
bustao incompleta e somarmos com a completa,
obtemos a reagao desejada:

CO(g) + 3 Oz(g) — COsy(g)
AH = (—394) + (+111) = —283 kJ /mol

RESOLUCAO — Q28

A reacdo de precipitagao é dada por: Ag(aq)+ +
Cl—(aq) — AgCls). Isso indica uma proporgao
estequiométrica de 1 : 1 entre os fons.

Calculando o ntimero de mols de Ag™ na titulacao:

n=C-V =0,050-0,010 = 0,0005 mol

Como a proporgao é 1 : 1, existem 0,0005 mol de
Cl™ na amostra original de 50 mL. A concentragao
molar de cloreto é:

M =

n _ 0,0005 _
¥ = Gos0 = 0,010 mol/L

Resposta: b)

RESOLUCAO — Q29

Consultando a tabela periédica, identificamos que
o elemento da segunda coluna e terceiro periodo é
o Magnésio (Z = 12).

O cétion Mg?* é formado pela perda de 2 elétrons,
possuindo, portanto:
12 — 2 = 10 elétrons

Um anion ser isoeletronico significa que ele possui

o mesmo numero de elétrons (10). Como o enun-

ciado descreve um anion monovalente (X7), seu

ntimero de prétons (niimero atémico) deve ser:
Z=10-1=9

O elemento quimico com nimero atémico igual a
9 é o Fluor (F).

RESOLUCAO — Q30

10 m® = 10.000 L. Mols

Volume do recipiente:
iniciais de H™:

n=C-V =0,1-10.000 = 1000 mol

Para atingir pH = 2, temos [H*] = 0,01 mol/L. O
nimero de mols de H que deve restar é:

Nfinal = 0,01 - 10.000 = 100 mol

Reagiram 1000 — 100 = 900 mol. Como a pro-
porcao NaOH : H é 1 : 1, a massa de soda cdustica
(M =40 g/mol) é:

m =900 - 40 = 36.000 g = 36 kg

Resposta: c)
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RESOLUCAO — Q31

a) Incorreta. Os passarinhos alimentam-se dos ga-
fanhotos, que sao consumidores primarios. Por-
tanto, os passarinhos ocupam o nivel trofico dos
consumidores secundarios.

b) Incorreta. A fixa¢do do nitrogénio atmosférico
é realizada por determinadas bactérias e arqueias,
nao pelos gafanhotos.

¢) Correta. O aumento da populacao de gavides re-
duz a populagao de passarinhos. Com menos pas-
sarinhos predando os gafanhotos, ocorre aumento
da populagao desses insetos, intensificando o con-
sumo de plantas e reduzindo sua populacao.

d) Incorreta. A diminuicdo da populacdo de pas-
sarinhos reduz a pressao de predagao sobre os ga-
fanhotos, favorecendo o aumento, e nao a redugao,
de sua populagao.

e) Incorreta. As bactérias decompositoras degra-
dam a matéria organica morta em substancias sim-
ples, como sais minerais, dgua e gas carbonico, e
nao em carboidratos.

Resposta: c)

RESOLUCAO — Q32

a) Incorreta. A mitose conserva a ploidia da célula.
Embora ocorra a separagao das cromatides-irmas,
o nimero de conjuntos cromossémicos permanece
inalterado nas células-filhas.

b) Correta. Na meiose I ocorre a separagao dos
cromossomos homélogos, reduzindo a ploidia da
célula de diploide para haploide. Esse é o evento
responsavel pela formagao de células haploides que
darao origem aos gametas.

¢) Incorreta. Nao existe “mitose I”. A separagao
dos cromossomos homélogos ocorre na meiose I, e
nao na mitose.

d) Incorreta. A separacdo das cromdtides-irmas
ocorre na meiose II. A formacao de células haploi-
des, entretanto, resulta da separagao dos cromos-
somos homologos na meiose I.

e) Incorreta. O crossing over ocorre durante a
préfase I da meiose, e ndo durante a mitose. Esse
processo contribui para a variabilidade genética
dos gametas.

Resposta: b)

RESOLUCAO — Q33

a) Incorreta. O receptdculo é uma estrutura de
sustentagao da flor e nao participa diretamente da
formacao dos gametas. Embora os estames sejam
estruturas reprodutivas masculinas, a alternativa
estd incorreta porque associa uma estrutura ger-
minativa a outra claramente somatica.

b) Incorreta. Pétalas e sépalas sdao pegas flo-
rais estéreis, compostas por células somaéticas.
Mutagoes nelas nao sao transmitidas a des-
cendeéncia.

¢) Incorreta. O estilete participa da reprodugao
por conduzir o tubo polinico, mas nao produz ga-
metas. Apenas o ovario contém estruturas direta-
mente relacionadas a formacao dos gametas femi-
ninos.

d) Incorreta. O estigma recebe os graos de poélen,
enquanto o filete apenas sustenta a antera. Ne-
nhuma dessas estruturas contém os gametas ou
suas células precursoras.

e) Correta. A antera contém os microsporangios,
onde sao produzidos os graos de pélen que originam
os gametas masculinos. O 6vulo contém o saco em-
brionario, onde se encontra a oosfera, gameta fe-
minino. Assim, mutagoes génicas nessas estruturas
podem ser transmitidas as futuras geracoes.

Resposta: e)

RESOLUCAO — Q34

a) Correta. As setas indicam a ejegdo de san-
gue dos ventriculos para as artérias através das
valvulas semilunares abertas. Trata-se, portanto,
da sistole ventricular, que aumenta a pressao nas
artérias aorta e pulmonar para impulsionar o san-
gue para a circulagao sistémica e pulmonar.

b) Incorreta. Durante a sistole atrial, o sangue é
impulsionado dos atrios para os ventriculos, nao
para as artérias aorta e pulmonar.

¢) Incorreta. A sistole atrial aumenta a pressao nos
ventriculos, favorecendo seu enchimento, e nao nas
veias cavas e pulmonares.

d) Incorreta. A sistole ventricular aumenta, e nao
reduz, a pressao nas artérias que recebem o sangue
dos ventriculos. Além disso, nao existem artérias
cavas; as cavas Sao veias.

e) Incorreta. A contragao dos ventriculos promove
a ejegao do sangue e, consequentemente, o aumento
da pressao nas artérias aorta e pulmonar, e nao sua

redugao.
Resposta: a)
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RESOLUCAO — Q35

O alelo dominante K produz pelagem amarela,
mas individuos KK morrem ainda na fase em-
brionaria. Assim, todo rato amarelo vivo possui
gendétipo Kk.

Logo, o cruzamento entre dois ratos amarelos é:

Kk x Kk
Quadro de Punnett:
| Kk
K| KK Kk
k| Kk kk

As proporgoes genotipicas esperadas sdo:

1 1 1
(KK, SKk, kE

Como os individuos KK sao letais, eles nao nas-
cem. Entre os descendentes viaveis, restam:

2 1
gKk (amarelos) e §kk (marrons)

A probabilidade de um filhote ser marrom é:

1

P(kk) =

w

Como a determinacao do sexo é independente da
cor da pelagem,

P(fémea marrom) = P(marrom)-P(fémea) =

W =
N —

a) Correta.

b) Incorreta. Corresponde apenas a probabilidade
de nascer um rato marrom, sem considerar o sexo.
c¢) Incorreta. Seria a probabilidade de um in-
dividuo kk antes de descontar os embrides letais.
d) Incorreta. Nao corresponde as proporgoes obti-
das no cruzamento.

e) Incorreta. Resulta de uma combinagao equivo-
cada das probabilidades.

Resposta: a)

| =

RESOLUCAO — Q36

A tenfase é causada pela ingestao de carne crua ou
malcozida contendo cisticercos (larvas) de Taenia
solium ou Taenia saginata. No intestino delgado
humano, o cisticerco sofre evaginacao e fixa-se a
mucosa intestinal por meio do escélex, originando
o verme adulto.

Resposta: d)

RESOLUCAO — Q37

O DNA mitocondrial é herdado exclusivamente
por via materna, pois as mitocondrias do zigoto
provém do 6vulo. Assim, o DNA mitocondrial de
um individuo é idéntico ao da mae, da avé materna
e das ancestrais femininas dessa linhagem.

A alternativa correta indica identidade com a mae
da av6 materna.

Resposta: e)

RESOLUCAO — Q38

O suco de limao possui pH acido, semelhante ao
do suco géstrico. O leite é rico em proteinas, prin-
cipalmente a caseina, que sofre desnaturagao e co-
agulagao em meio acido.

O experimento simula, portanto, a agao do suco
gastrico sobre as proteinas no estomago.

Resposta: d)

RESOLUCAO — Q39

Analisando as afirmativas:

e I. Correta: As bridfitas apresentam epi-
derme com cuticula, o que evita a perda ex-
cessiva de agua.

II. Correta: O surgimento dos sistemas
condutores (xilema e floema) ocorre nas pte-
ridofitas.

IT1. Correta: As sementes surgem nas gim-
nospermas, representando um avanco evolu-
tivo.

Todas as afirmativas estao corretas.

Resposta: a)
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RESOLUCAO — Q40

O experimento representado é o de Miller e Urey,
que simulou as condigoes da Terra primitiva (at-
mosfera redutora e fontes de energia), resultando
na formacao de moléculas organicas simples.

Esse experimento demonstrou que compostos
organicos podem ser formados em condigoes

abidticas.
Resposta: b)

RESOLUCAO — Q41

Os corais mantém uma relagdo de mutualismo
com algas unicelulares (zooxantelas). As algas
realizam fotossintese e fornecem grande parte do
alimento aos corais, enquanto os corais oferecem
abrigo, gds carbonico e sais minerais.

O branqueamento ocorre quando essa associagao é
rompida.

Resposta: e)

a) Incorreta. A difusdo ocorre sempre do meio
mais concentrado para o menos concentrado (a fa-
vor do gradiente).

b) Incorreta. A velocidade de fluxo na difuséo
simples é diretamente proporcional a diferenca de
concentracgao (Lei de Fick).

c) Correta. O transporte ativo move solutos con-
tra o seu gradiente de concentragao, exigindo obri-
gatoriamente proteinas transportadoras e consumo
de energia (ATP).

d) Incorreta. fons possuem carga e sao insoluveis
em lipidios; nao atravessam a membrana por di-
fusao simples, mas sim por canais ou transporta-
dores.

e) Incorreta. A dgua atravessa a bicamada
lipidica por osmose em taxa significativa, além do
transporte pelas aquaporinas.

Resposta: c)

RESOLUCAO — Q42

RESOLUCAO — Q43

a) Incorreta. A condugao do impulso a partir do
corpo celular para as proximas células é fungao do
axonio.

b) Correta. Os dendritos sdo prolongamentos ci-
toplasmaticos curtos e ramificados, especializados
na recepgao de estimulos e na conducao do impulso
nervoso em direcao ao corpo celular.

c) Incorreta. A liberacdo de neurotransmissores
ocorre nas vesiculas sinapticas localizadas nos ter-
minais do axonio.

d) Incorreta. A transmissdo do sinal para outra
célula ocorre na regiao terminal do neurénio (telo-
dendro).

e) Incorreta. A bainha de mielina é uma camada
lipidica que envolve e isola eletricamente apenas o
axonio, acelerando a conducao do impulso.

Resposta: b)

RESOLUCAO — Q44

No fototropismo positivo do caule, a luz causa a re-
distribuicao lateral da auxina (AIA). O hormoénio
migra para o lado sombreado (Lado A).

Como a auxina em altas concentragoes promove o
alongamento celular no caule, as células do lado
A crescem mais que as do lado iluminado, provo-
cando a curvatura da planta em direcao a luz.

Resposta: c)

RESOLUCAO — Q45

O ntimero total de individuos (Nota1) em uma po-
pulacao é a soma dos gendtipos:
NTotal = NAA + NAa + Naa
Por serem organismos diploides, o nimero total de
alelos é o dobro do ntimero de individuos (2 Nrota))-
Para calcular a frequéncia do alelo A (f), somamos
os alelos presentes em cada gendtipo:
e Individuos AA: contribuem com 2 alelos A
cada (2Naa4).
e Individuos Aa: contribuem com 1 alelo A
cada (Nag).
e Individuos aa: nao possuem o alelo A.
A férmula da frequéncia génica resulta em:

f= 2Naa+Naq
2(Naa+Naa+Naa)

Resposta: d)
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