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Disposicoes Preliminares

i) O presente documento estabelece quais contetidos tedricos podem ser cobrados
nas provas da Olimpiada Brasileira Online de Inteligéncia Artificial (OBOIA).

ii) A OBOIA serd realizada em duas fases.

Nivel Aberto

O conteudo programatico da OBOIA, vélido para ambas as fases, é o listado
abaixo. Toépicos nao listados sao considerados excluidos e nao serdao cobrados. A
versao mais atualizada desta lista podera ser encontrada na pagina oficial da OBOIA
https://noic.com.br/obo/ia.

i) Programacao e ferramentas.

Python: lagos, funcoes e estruturas de dados;

NumPy e pandas para manipulacao de dados;

Matplotlib e Seaborn para visualizagao;

scikit-learn para tarefas classicas de aprendizado de méaquina;

PyTorch: criacao e manipulagao de tensores (arranjos multidimensionais);

execucao e treinamento de modelos em CPU e GPU.
ii) Tratamento de dados e engenharia de atributos.
(a) Dados faltantes e irregulares: imputacao por média, mediana e preenchi-
mento para frente em séries;
preenchimento (padding) de sequéncias de comprimento varidvel;

(c

(b)
) normalizacao e padronizacao;
(d) divisao dos dados em treino, validacao e teste;
(e)
(f)

aumento de dados bésico: espelhamento, recorte e adicao de ruido;

an

tokenizagao e construcao de vocabulario para texto e dudio, e divisao de
imagens em patches;

(g) codificagao de varidveis categéricas (one-hot);

(h) extragao de atributos a partir de dados brutos, de alta dimensionalidade
ou de comprimento varidvel: janelas deslizantes, operagoes de pooling, es-
tatisticas resumo (média, desvio padrao) e representagoes obtidas por PCA
ou por redes neurais.

iii) Aprendizado supervisionado.

(a) Regressao linear e regressao logistica,;
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(b) regularizagao L1 e L2;
(c

)
(d) arvores de decisdo;
)

(e

(f) métodos de ensemble: bagging, random forest e gradient boosting.

K-vizinhos mais préximos (K-NN);

méaquinas de vetores de suporte (SVM);

iv) Aprendizado nao supervisionado.

a) K-médias;

(
(

b) anélise de componentes principais (PCA);
(¢) redugao de dimensionalidade para visualizagao: t-SNE e UMAP;
(d) agrupamento por densidade, hierarquico e espectral: DBSCAN, agrupa-

mento hierarquico e spectral clustering.
v) Avaliagao de modelos e metodologia.
(a) Métricas de classificagdo e de regressao: acuracia, precisao, revocagao, F1
e afins;
matriz de confusao e curvas ROC;
subajuste e sobreajuste;
validagao cruzada;

ajuste de hiperparametros.

Perceptron;

funcoes de ativacao: ReLU, sigmoide e tangente hiperbdlica;

)
)
(c) fungoes de perda: MSE, MAE, entropia cruzada e afins;
) gradiente descendente;

)

retropropagacao.

Perceptron multicamadas (MLP);
gradiente descendente estocastico e por minilotes;
otimizadores com momento: Adam e AdamW;

taxa de aprendizado e comportamento de convergéncia;

normalizagao em lote (batch normalization);

)
)
)
)
e) inicializagao de pesos;
)
) regularizacdo: dropout, parada antecipada e decaimento de peso;
)

ajuste fino de modelos pré-treinados, completo e com métodos eficientes
em parametros.

viii) Arquiteturas e blocos fundamentais.

(a) Representagoes vetoriais (embeddings) de texto, imagem e dudio;
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(b) operagoes de pooling: maximo e média;

(c) mecanismo de atencao;
(d) transformers, aplicados a texto e a imagem;

(e) autocodificadores (autoencoders).
ix) Visao computacional.

Camadas convolucionais;
classificacao de imagens;
deteccao de objetos: YOLO, SSD e DETR;

segmentacao de imagens: U-Net;

aumento de dados para imagens;
aprendizado autossupervisionado em visao;
codificadores imagem-texto, como CLIP;
geracao de imagens com GANS;

)
)
)
)
e) codificadores visuais pré-treinados, como ResNet;
)
)
)
)
) modelos de difusao.

x) Processamento de linguagem natural.

a) Classificacao de texto;

(c
(d

(a)
(b) codificadores de texto pré-treinados, como BERT;
) modelagem de linguagem;

)

modelos codificador-decodificador, aplicados por exemplo a tradugao au-
tomatica e a modelagem visao-linguagem:;

(e) modelos de linguagem pré-treinados, tanto de codigo aberto quanto aces-
sados por API.

xi) Audio.
(a) Codificadores de dudio pré-treinados, como HuBERT;

(b) modelos de dudio, como Whisper, Qwen-Audio e Voxtral.

Os dados tratados nas provas poderao ser textuais, tabulares, de imagem, de
audio, de video ou séries temporais, e deverao ser processados com os métodos acima.

Contato

i) Acompanhe nosso Instagram @projetonoic e participe de nossas comunidades
no WhatsApp para obter atualizagoes sobre as OBOs.

ii) Eventuais questionamentos sobre as OBOs devem ser encaminhados para o e-
mail obonline@noic.com.br.
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