Experimentos propostos OO C

Resolucao do Experimento:
Poténcias Térmicas

Por Joao Vitor Geiss

Solucao e Marking Scheme:

Parte A:

Questao 1: Usando a equagao do resfriamento de Newton:

‘;—? =-k(0-T,) = -kt = fTGO @d_% = ln(gﬁ“a) = Kkt => | ——2 =t

Onde T, é a temperatura inicial da agua aquecida
Marking Scheme Questdao Al (0,0 - 0,5 pt):
40,5 expressao final correta

Questao 2: Realizando as medigOes necessarias:
m = 80g
T, =56,5°
T,=27,6

Marking Scheme Questao A2 (0,0 - 0,5 pt):

+0é5 para cada medigao correta

Questao 3: Abaixo segue exemplo de tabela do valor da temperatura © do liquido, em funcao do
tempo de exposicao ao ambiente ¢

t(s) | ©(C°)
15 | 559
21 | 55,6
24 | 55,1
32 | 54,5
3% | 53,9
41 | 535
63 | 52,5
116 | 50,9
162 | 49,8
219 | 488
263 | 47,8
303 | 46,8
354 | 45,8
A4 | 44,8
478 | 43,8

Marking Scheme Questao A3 (0,0 - 2,0 pt):
+0,1 para cada medida coletada (saturagdo em 1,0)
+1,0 para tempos de exposi¢ao superiores a 300 segundos

Questao 4: Para a nossa linerizagao, tomaremos:

r=t
o-T,
y=—1In( TofTa)
Usando os dados coletados, obtém-se a seguinte tabela para as varidveis de linerizagao:
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x(s) |y
15 | 0,0205
21 | 0,0310
24 | 0,0483
32 | 0,0696
38 | 0,0914
41 | 0,1137
63 | 0,1442
116 | 0,2087
162 | 0,2577
219 | 0,3042
263 | 0,3531
303 | 0,4044
354 | 0,4584
414 | 0,5156
478 | 0,5766

Marking Scheme Questao A4 (0,0 - 2,0 pt):
41,0 para linearizacao que permita extrair x diretamente
+0,1 para cada linha de dados linearizados corretamente (saturagdo em 1,0)

Questao 5: Abaixo, segue grafico dos valores obtidos na linearizacao:
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Figura 1: Grafico de y versus x

Aqui, valhe ressaltar que é extremamente aceitdvel (e inclusive, ideal) que alguns pontos (especi-
almente as primeiras medidas), ndo se adequem perfeitamente & reta de ajuste (na verdade, estes
geralmente aperecem formando uma outra reta, com inclinagao diferente da principal), isso ocorre
pois em temperaturas bem acima da do ambiente, o coeficiente de conveccao pode variar, mudando
ligeiramente o valor de k. Todavia, como estamos interessados no valor de k a temperaturas préximas
de 40°C. Iremos calculcar o seu valor usando somente os pontos apds a ruptura.

Marking Scheme Questao A5 (0,0 - 2,0 pt):

+1,5 para gréfico reto (apds a ruptura)

40,5 por comportamento de ruptura perceptivel

-0,25 para cada eixo sem titulo

-0,25 para graficos que ocupem menos de 70 por cento da drea milimetrada

Questao 6: Usando a metodologia descrita em A5, obtém-se:

(h=1,2-10"

Marking Scheme Questao A6 (0,0 - 1 pt):
+1,0 para valores de & da ordem de 1073
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Parte B:

Questao 1: Usando as equagoes do Resfriamento de Newton e do Efeito Joule:

V2 do
Diotal = 7 mek(©-T,) = mcﬁ
Dai, definindo 8 = —%

bt = [ ot = e = pgy =[O = (To - (Ta+ 8))e ™ + (T, + )

Marking Scheme Questao B1 (0,0 - 1,0 pt):
+0,5 expressao do fluxo total de energia escrita corretamente
40,5 expressao final correta

Questao 2: Realizando as medigoes necessarias:

V=15V
S=3,85-10"m
L=0,01m

Marking Scheme Questao B2 (0,0 - 0,5 pt):

+0£;)5 para cada medicao correta

Questao 3: Abaixo segue exemplo de tabela do valor da temperatura © do liquido, em fungao do
tempo de exposicao ao ambiente ¢

t(s) | ©(C°)
1 | 448
60 | 43.4
120 | 424
180 | 415
240 | 40,6
300 | 39,8
360 | 39,2
420 | 385
430 | 38,0
540 | 37.4
600 | 36,8

Marking Scheme Questao B3 (0,0 - 2,5 pt):
+0,2 para cada medida coletada (saturagao em 2,0)
+0,5 para tempos de exposigao superiores a 300 segundos

Questao 4: Para a nossa linerizacao, tomaremos:

r=e "t
y=0

Usando os dados coletados, obtém-se a seguinte tabela para as varidveis de linerizacao:

z | y(°C)
0,0988 | 448
0,9305 | 43,4
0,8659 | 42,4
0,8057 | 41,5
0,7498 | 40,6
0,6977 | 39,8
0,6492 | 39,2
0,6043 | 385
0,5627 | 38,0
0,523 | 37,4
0,4868 | 36,8
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Marking Scheme Questao B4 (0,0 - 2,5 pt):
+0,5 para linearizagdo que permita extrair § diretamente
+0,2 para cada linha de dados linearizados corretamente (saturagdo em 2,0)

Questao 5: Abaixo, segue gréfico dos valores obtidos na linearizacao:
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Figura 2: Grafico de y versus x

Marking Scheme Questao B5 (0,0 - 2,5 pt):

+0,2 para cada ponto da linearizagao plotado (saturagao em 2,0)

+0,5 para grafico reto

-0,25 para cada eixo sem titulo

-0,25 para graficos que ocupem menos de 70 por cento da drea milimetrada

Questao 6: Aqui, pode-se estimar 8 através do calculo dos coeficientes angular ou linear, todavia,
como na coleta de dados demandaria muito tempo para medir pondos onde © » T, a incerteza do

coeficiente linear é maior que o do angular (escolhido para a obtengao de ).

~B=2,04°C

Mas, 3= —/—

mckR

Da equacgao da Segunda Lei de Ohm:

p=L2=p =1,05-107"Q-m

Marking Scheme Questao B6 (0,0 - 3 pt):

+1,5 para a obtengdo de 8 usando o método mais preciso
+0,5 para a obtencao de valores R da ordem de 10°

+1,0 para a obtencao de valores de p,; da ordem de 1074
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