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Considere a seguinte reacao quimica hipotética,
que ocorre em fase gasosa:

2X(g) + W(g) > Y(g) +Z(g).

Um reator de volume fixo e temperatura constante
foi alimentado com 36 atm de uma mistura gasosa
composta por X, W e uma substancia inerte I, na
proporgao molar X:W:I igual a 3:2:1. Assinale a
alternativa que apresenta a pressao interna no re-
ator (em atm) quando 75% do reagente W forem
consumidos.

Considere a seguinte reagao quimica:

COCIQ + KNOQ I HCQHgOQ —

K3 [CO(NOQ)G] TP NO iy KCQHgOQ + KCl + HQO.

Apo6s realizar o balanceamento da equagao
quimica, utilizando os menores coeficientes este-
quiométricos inteiros possiveis, assinale a alterna-
tiva que apresenta a soma de todos os coefici-
entes estequiométricos da equagao balanceada.

Considere as seguintes afirmagoes:

I. A primeira energia de ioniza¢do do dtomo de
Nitrogénio é menor que a primeira energia de
ionizagao do dtomo de Oxigénio.

II. O fon Rb* tem menor raio i6nico que o Sr?™.
III. A molécula CH5O apresenta geometria trigo-
nal plana e é apolar.
IV. A molécula PCly; apresenta geometria bipira-
mide trigonal e é polar.
Das afirmagoes acima, estd(ao) CORRETA(S):
A) apenas I e II.
B) apenas II e IIIL.
C) apenas I e IV.
D) apenas IV.
) nenhuma.

&)

Considere as seguintes afirmacoes relacionadas a
propriedades periddicas:

I. Os gases nobres nao possuem tendéncia em
receber elétrons, porque qualquer elétron adi-
cionado deve ocupar um orbital exterior a
uma camada completa e distante do nicleo.

II. O raio iénico do As®*~ é menor que o do Se?~.
ITI. A primeira energia de ionizacdo do P é menor
que a primeira energia de ionizagdo do S.
IV. O raio atéomico do Na é maior que o raio
atomico do Mg.
Assinale a opgao que contém a(s) afirmacao(oes)
CORRETA(S).
A) Apenas I, IT e IV.
B) Apenas Ie IV.
C) Apenas II e 11
D) Apenas III.
)

E) Todas.
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Calcule a entalpia de rede do brometo de potassio
solido, a partir dos dados a seguir:
e Calor de formacao do brometo de potéssio
sélido:

AHS$ (KBr(s)) = —394,0 kJ /mol

Entalpia de formagao do potéssio gasoso:
AHj7 (K(g)) = +89,2 kJ/mol
e Primeira energia de ionizagao do potéssio:

1E;(K) = +425,0 kJ /mol

Entalpia de vaporizagao do bromo:

AH,,p, (Bra(1)) = +30,9 kJ/mol

Entalpia de dissociacao da ligagao Br—Br:
D(Br—Br) = +192,9 kJ/mol

e Afinidade eletronica do bromo:

FEA(Br(g)) = —331,0 kJ/mol

Considerando a entalpia de rede como a variagao
de entalpia associada a formagao do sélido i6nico a
partir dos fons gasosos, assinale a alternativa que
apresenta seu valor aproximado.

A) —604,6 kJ/mol
B) —654,6 kJ/mol
C) —689,1 kJ/mol
D) —754,6 kJ/mol
E) —804,6 kJ/mol

Um grupo de alunos deve avaliar caracteristicas de
dois ciclos termodindmicos aos quais um mol de gas
ideal foi submetido. O ciclo 1 é composto por duas
transformacoes isotérmicas com temperaturas Tg
e Tr, e por duas transformagoes isovolumétricas
com volumes Viin € Vipaz. O ciclo 2 é composto
por duas isotermas com as mesmas temperaturas
do ciclo anterior e por duas adiabaticas. Os volu-
mes minimo e maximo que o gas alcanga durante o
ciclo 2 coincidem com os volumes V,,;, € Ve do
ciclo 1.

Dado que as quantidades totais de calor trocadas
pelo géds nos ciclos 1 e 2 sao @1 e @2, e que suas
eficiéncias termodinamicas correspondentes sao 7;
e 13, € correto afirmar que:

(A) Qi>Q2em <no

(B) @1 >Q2em >mn

(C) Qi =Q2em <n2

(D) Q1 <Q2em <n2

(E) Qi <Qzem >mn

B
C
D

Um raio horizontal de luz monocromética atinge
um espelho plano vertical apds incidir num prisma
com abertura de 4° e indice de refragdo n = 1,5.
Considere o sistema imerso no ar e que tanto o raio
emergente do prisma como o refletido pelo espelho
estejam no plano do papel, perpendicular ao plano
do espelho, como mostrado na figura. Assinale a
alternativa que indica respectivamente o angulo e o
sentido em que deve ser girado o espelho em torno
do eixo perpendicular ao plano do papel que passa
pelo ponto O, de modo que o raio refletido retorne
paralelamente ao raio incidente no prisma.

A () 4°, sentido horério.

B () 2°, sentido horario.

C () 2°, sentido antihorério.

D () 1°, sentido horério.

E () 1°, sentido antihorario.
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Um observador parado em um ponto de 6nibus vé
um veiculo se movimentar em um sentido na via,
porém tem a sensacao de que sua roda gira em sen-
tido contrario ao do movimento. Este fenomeno
deve-se ao fato de que a visao humana atualiza
a imagem captada em intervalos de tempo discre-
tos de aproximadamente 1/20 s em vez de perceber
um movimento continuo ao longo do tempo. Pode-
se, portanto, notar a roda parada, girando lenta-
mente no sentido correto, ou até mesmo girando
no sentido oposto ao real. O observador, ao vol-
tar sua atengao a um ponto da superficie externa
do pneu, o percebe em uma nova posi¢ao angu-
lar ap6s um intervalo de tempo de 1/20 s, como
se houvesse realizado um deslocamento de 7/9 rad
no sentido contrario ao real. O raio do pneu ex-
terno é de 18 cm e o veiculo estd em movimento
retilineo uniforme dentro do limite de velocidade
Uméx = 108 kim/h da via. Utilize 7 = 3 e marque
a opcao que corresponde a velocidade do veiculo.
A) 14,64 km/h

(

(B) 25,24 km/h
(C) 54,00 km/h
(D) 73,44 km/h
(E) 92,50 km/h

Na figura, um gato de massa m encontra-se parado
préoximo a uma das extremidades de uma prancha
de massa M que flutua em repouso na superficie de
um lago. A seguir, o gato salta e alcanca uma nova
posicao na prancha, a distancia L. Desprezando o
atrito entre a dgua e a prancha, sendo 6 o angulo
entre a velocidade inicial do gato e a horizontal, e
g a aceleragao da gravidade, indique qual deve ser
a velocidade u de deslocamento da prancha logo
apés o salto.

_ gLM
(A) U= \/(1+1‘m4)m sen 6 cos

_ gL M
(B) G= (1+%)27n sen 260

_ gLM
(C) v= (1+%)2m sen 6
(D) 0= gLm

(1+%)2M tan 6

_ 2gLm
(E) 6= (1+%)Mtan0

Uma lente convergente delgada de distancia
focal f = 20cm e uma lente divergente del-
gada de distancia focal f/ = —10cm sao
dispostas coaxialmente, separadas por uma
distancia D = 30cm. Um objeto pontual é
colocado sobre o eixo principal a 40 cm & es-
querda da lente convergente. O conjunto
todo (lentes e objeto) encontra-se inicial-
mente em repouso. Em um dado instante,
a lente convergente passa a se mover para a
direita com aceleragao constante a = 2 m/s2,
partindo do repouso, enquanto a lente diver-
gente e o objeto permanecem fixos no refe-
rencial do laboratdrio.

Desprezando os efeitos da velocidade da luz
e considerando que as lentes permanecem
delgadas durante todo o movimento, deter-
mine, para o instante ¢t = 1s apds o inicio do
movimento da lente convergente:

A) A posicdo da imagem final formada pelo sis-
tema, em relacao a lente divergente, é de
10cm a sua direita, e sua velocidade é de
4m/s para a direita.

B) A imagem final é virtual, localiza-se a 15 cm &
esquerda da lente divergente, e sua aceleragao
é de 8m/s” para a direita.

C) A imagem final é real, forma-se a 20 cm & di-
reita da lente divergente, e sua velocidade é
de 6 m/s para a esquerda.

D) Nao é possivel formar imagem final porque
a lente convergente se afasta do objeto, tor-
nando o sistema equivalente a uma lente com-
posta com distancia focal variavel e negativa.

E) A imagem final é virtual, localiza-se a 30 cm &
esquerda da lente divergente, e sua aceleragao
é de 2m/ 52 para a direita, igual a aceleragao
da lente convergente.
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Considere as seguintes situagoes envolvendo
doengas infecciosas:

e Um individuo infectado pelo virus da dengue
apresenta elevada concentragao de anticorpos
especificos apés alguns dias de infecgao.

e Um paciente com malaria apresenta episédios
periddicos de febre associados a ruptura de
células sanguineas infectadas.

e Um individuo infectado pelo Trypanosoma
cruzi pode desenvolver, anos apés a infecgao
inicial, alteragbes cardiacas relacionadas a
forma cronica da doenga.

e Um individuo com tuberculose pulmonar
pode apresentar resposta imunoldgica ca-
paz de conter parcialmente a multiplicagao
bacteriana, embora algumas bactérias per-
manegam viaveis no organismo.

Com base nos agentes etioldgicos, nos ciclos de in-
fecgao e nos mecanismos de defesa do organismo,
analise as afirmagoes:

I. Na dengue, a presenca de anticorpos con-
tra um sorotipo do virus pode nao confe-
rir protecao completa contra outros soroti-
pos e, em determinadas circunstancias, uma
infeccao secundaria por outro sorotipo pode
estar associada a maior risco de formas gra-
ves da doenga.

II. Na maldria, a ruptura das hemécias infecta-
das esta diretamente relacionada a liberacao
de novas formas do parasita na corrente
sanguinea, contribuindo para a manifestacao
periédica da doenca.

III. Na doenca de Chagas, o agente etiologico é
um protozoario que possui formas distintas
ao longo de seu ciclo de vida, e a transmissao
vetorial esta relacionada a contaminagao da
pele ou de mucosas com formas presentes nas
fezes do inseto vetor.

IV. Na tuberculose, a formagao de granulomas
pode representar uma resposta do sistema
imunolégico que restringe a disseminacao da
bactéria, mas nao significa necessariamente a
eliminacao completa do agente infeccioso.

V. Como dengue, maléria, doenga de Chagas
e tuberculose sao doencas infecciosas, todas
apresentam necessariamente o mesmo tipo de
resposta imunolégica predominante e podem
ser tratadas com antibidticos de amplo espec-
tro.

Assinale a alternativa que apresenta apenas as
afirmacoes CORRETAS.

A) I, IT e III.

B) I, I elV.

C) LI, Il e IV.
D) I, III, IV e V.
E) LI, I, IVe V.

Em um experimento de anelamento (remogao do
floema em um anel ao redor do caule), realizado
em uma arvore tropical durante o periodo chuvoso,
observou-se que, apods 30 dias, as raizes comecaram
a morrer, mas as folhas permaneceram turgidas por
mais 15 dias. Paralelamente, mediu-se a concen-
tragdo de dcido abscisico (ABA) nas folhas e nas
raizes. Os resultados indicaram que o ABA aumen-
tou significativamente nas raizes antes da morte ce-
lular, mas permaneceu estavel nas folhas.

Com base nesses dados e nos conhecimentos de fi-
siologia vegetal, é correto afirmar que:

A) A morte das raizes se deve a falta de fotoas-
similados (agicares), uma vez que o floema é
o tecido responsavel pelo transporte descen-
dente de seiva orgénica, e o ABA acumulado
nas raizes foi sintetizado localmente em res-
posta ao estresse hidrico.

B) A turgidez das folhas se manteve porque o
xilema permaneceu intacto, transportando
dgua e sais minerais, e o ABA estavel nas
folhas indica que nao houve fechamento es-
tomatico induzido por esse hormonio.

C) O anelamento interrompeu o fluxo de seiva
bruta no xilema, o que explica a morte das
raizes, enquanto o floema intacto manteve o
transporte de horménios para as folhas, ga-
rantindo sua turgidez.

D) O aumento de ABA nas raizes foi causado
pelo acimulo de etileno proveniente das fo-
lhas, via floema, desencadeando a morte pro-
gramada das células radiculares por apop-
tose.

E) A manutengdo da turgidez foliar por 15 dias
apés a morte das raizes ocorreu porque as fo-
lhas passaram a absorver dgua diretamente
da atmosfera, utilizando o ABA radicular
como sinalizador para induzir a abertura dos
estomatos.
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Questao 13 Questao 14

A malaria, causada pelo protozoario Plasmodium
e transmitida pelo mosquito Anopheles, é uma
doenga endémica em regioes tropicais. Em uma
determinada regiao, a aplicacao de inseticidas re-
duziu drasticamente a populacao de mosquitos,
mas, apos alguns anos, a doenga voltou a se espa-
lhar. Estudos genéticos revelaram que a populagao
de Anopheles desenvolveu resisténcia ao inseticida
devido a uma mutagao no gene da enzima ace-
tilcolinesterase. Com base na teoria evolutiva e
ecolégica, assinale a alternativa correta:

A) A resisténcia ao inseticida surgiu porque os
mosquitos, ao serem expostos ao veneno, in-
duziram a mutagao no gene da acetilcolines-
terase como resposta adaptativa ao estresse.

B) A mutagdo que confere resisténcia ja exis-
tia na populagao antes da aplicacao do
inseticida, e a pressao seletiva favoreceu
os individuos portadores, aumentando sua
frequéncia ao longo das geracoes.

C) A resisténcia ao inseticida se espalhou por
transmissao horizontal entre os mosquitos,
por meio de virus que carregam o gene da
acetilcolinesterase resistente.

D) A volta da maldria ocorreu porque o Plas-
modium passou a ser transmitido por outro
vetor, que nao foi afetado pelo inseticida, in-
dependentemente da resisténcia do Anophe-
les.

E) A aplicagao do inseticida eliminou todos os
mosquitos sensiveis, mas os resistentes apre-
sentaram menor capacidade de transmitir o
Plasmodium, o que reduziu a incidéncia da
maldria a longo prazo.

A doenga de Addison é uma insuficiéncia adre-
nal primdria caracterizada pela diminuicao da
produgao de cortisol e aldosterona. Um paciente
com essa doencga apresenta hipotensao, hiperpig-
mentagao da pele, hipoglicemia em jejum e niveis
elevados de ACTH.

Com base nesses sintomas e na fisiologia endécrina,
assinale a alternativa correta:

A) A hipotenséo decorre da falta de aldosterona,
que reduz a reabsor¢ao de sédio nos tibulos
renais, aumentando a excrecao de agua e di-
minuindo o volume sanguineo.

B) A hiperpigmentagao é causada pelo excesso
de cortisol, que estimula a producao de me-
lanina pelos melandcitos da pele.

C) A hipoglicemia ocorre porque o cortisol ele-
vado aumenta a captagao de glicose pelos
musculos, reduzindo a glicemia.

D) O ACTH elevado é consequéncia da alta
produgao de cortisol, que inibe o hipotalamo
e a hipdfise por feedback negativo.

E) A aldosterona ¢é sintetizada na medula da
adrenal e sua deficiéncia leva a retencao de
potassio e a alcalose metabdlica.
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Questao 15

O HIV-1, causador da AIDS, é um retrovirus cujo
genoma é composto por RNA de fita simples. Apés
a infecgao, a enzima transcriptase reversa viral con-
verte 0 RNA em DNA, que é entdo integrado ao
genoma da célula hospedeira pela integrase. Pa-
cientes infectados pelo HIV-1 fazem uso de inibi-
dores da transcriptase reversa (ITR) como parte
do tratamento antirretroviral. Recentemente, uma
nova terapia génica baseada em CRISPR-Cas9 foi
proposta para excisar o provirus integrado do ge-
noma de células infectadas, eliminando a infecgao
de forma permanente. Com base nesses conheci-
mentos, assinale a alternativa correta:

A) Os ITRs atuam impedindo a ligagao do virus
ao receptor CD4 da célula hospedeira, blo-
queando a entrada viral e, portanto, a inte-
gragao do provirus.

B) O CRISPR-Cas9 é uma enzima que atua di-
retamente sobre o RNA viral, degradando-o
antes que a transcriptase reversa possa atuar,
o que impede a integragao.

C) O provirus integrado é transcrito pela RNA
polimerase da célula hospedeira, gerando no-
vos genomas virais e proteinas, e a terapia
com CRISPR-Cas9 visa clivar o DNA provi-
ral em sitios especificos, inativando-o.

D) A transcriptase reversa do HIV-1 é uma en-
zima que atua no nucleo da célula, promo-
vendo a integragdo do DNA viral direta-
mente no cromossomo, sem necessidade de
integrase.

E) O HIV-1 ndo se integra ao genoma de
células em divisao ativa, sendo a terapia com
CRISPR-Cas9 ineficaz contra linhagens de
macréfagos e células dendriticas.

Autor - Lucas Linhares



